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Crear más oportunidades de empleo 

Favorecer un ingreso más alto 

Desarrollar habilidades para resolver problemas 

Mejora de la economía 

Proporcionar una vida próspera y feliz 

Retribuir a la comunidad 

Creando una sociedad moderna 

Eliminando las fronteras 

Crear igualdad de oportunidades 

Convertir una debilidad en una fortaleza 

Beneficios de la Educación 
en la Sociedad 
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Energía y Sociedad 
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Consumo Mundial de Energía  
y su Origen 

1x10			Joules	
		(Exajoules)	

18	

BP Statistical Review of World Energy 2020 
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CO2 en la Atmósfera 
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Impacto de elevación de  
CO2 en la atmósfera 
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Efecto del aumento de CO2  
sobre el crecimiento de las plantas 

	

Las	reacciones	químicas	son	mas	rápidas	
	a	temperaturas	mas	elevadas	

Aumento	en	el	crecimiento	de	planta	al	aumentar	al	
doble	la	concentración	de	CO2	

Tipo	de	Planta	 Aumento	Proporcional	

C3	 41	%	

C4	 22	%	

En	la	fotosíntesis,	la	disponibilidad	de	CO2		
	define	la	velocidad	del	proceso	
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Fuentes de Emisión  
de CO2 

Distribución	de	las	fuente	emisiones	de	CO2	generadas	por	el	hombre	
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Acciones para reducir  
Emisión de CO2 

-  Reducción de la dependencia de hidrocarburos fósiles 

-  Desarrollo de Tecnología Competitiva para Energías Renovables 

-  Mercado de Emisiones de CO2 
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El costo de producción de Energía 
es el incentivo para su utilización 
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	Jean	Haggerty	
Sunny	places	could	see	average	solar	prices	of	$0.01	or	$0.02	per	kilowaB-hour	within	15	years	
May,	2020,	PV	Magazine	

La energía PV alcanzó costos equivalentes  
a la producción con combustibles fósiles 
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RF	=	Random	Forest	
BRT	=	Boosted	Regresion	Trees	
LR	=	Lineal	Regresion	
MLR	=	Mul6nomial	Linear	Regression	
ANN	=	Ar6ficial	Neural	Network	

Yao	Wu,	Jie	Guo,	Rui	Sun	&	Jie	Min,		Machine	learning	for	acceleraQng	the	discovery	of	high-performance	
donor/acceptor	pairs	in	non-fullerene	organic	solar	cells		npj/ComputaQonal	Materials	6,	120	(2020)	

Acelerando la velocidad de experimentación 
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Acelerando la velocidad de experimentación 

Video	1	Autoflex	Plant	

Ventajas	
	
-	Velocidad	de	experimentación	
	
-	Minimización	del	error	experimental	
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Fuentes de Emisión  
de CO2 

Distribución	de	las	fuente	emisiones	de	CO2	generadas	por	el	hombre	

! 
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Fuentes fijas de Emisión de CO2 

Aproximadamente	18	%	de	las	emisiones	de	CO2	son	generadas	por	
industria,	fuentes	fijas	que	Oenen	CO2	en	alta	concentración	
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Usos del CO2 obtenido de fuentes fijas 

La	fracción	que	se	reu6liza	es	mínima	
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Usos del CO2 obtenido de fuentes fijas 

La	fracción	que	se	reu6liza	es	mínima	
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Fuentes de Emisión  
de CO2 

Distribución	de	las	fuente	emisiones	de	CO2	generadas	por	el	hombre	

! 
X	



22	

Para el transporte la electricidad 
no es una opción competitiva 
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La densidad de almacenamiento de  
de las fuentes de energía 
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Bent	Halvorson	
Ahead	of	baBery	day	
Agosto,	2020,	Green	car	reports,		

Se corre para aumentar la densidad 
de energía en baterías 

OEM	 400	Wh/Kg	

32	g	de	gasolina	
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Mientras la relación costo/
beneficio no sea similar 
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Reverse Engineering Nature, An effective solution to present-day crises 
Manan Suraiya, The Pragyan Blog 
 
 

Nuestro mundo demanda  
la Fotosíntesis Artificial 



27	
Video	2	Fotosíntesis	

Fotosíntesis 

hBps://www.youtube.com/watch?v=sSYV0FcHbPk&t=85s	
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¿Qué tal un nuevo Módulo? 

Fotosíntesis Artificial 
Un ejercicio Integrador de los Módulos 
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¿Que implicaría crear el Módulo: 
Fotosíntesis Artificial un ejercicio integrador de los Módulos?	

-  Preparar	los	Manuales	
-  Elegir	experimentos	Opo	MWM	
-  Reproducir	los	experimentos	
-  Integrar	los	experimentos	en	un	manual		

-  Convencer	al	Dr	Fuentes	
-  Hacer	pruebas	de	campo	
-  Diseño	y	edición	los	Manuales	

-  Presentar	a	los	creadores	del	Programa	MWM	

Etapa	1	

Etapa	2	

Etapa	1	
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Objetivos de los Módulos 

-  Desarrollo de habilidades necesarias para realizar investigación científica 

-  Entender la investigación científica 

-  Familiarizarse con la ciencia de materiales 
-  Tomar parte en un diseño interactivo (identificar problemas tecnológicos, 

proponer diseños, elegir entre soluciones alternativas, implementar y 
evaluar una solución, etc.) 

-  Entender la relación entre ciencia y tecnología 
-  Entender los problemas actuales y apreciar el uso de la ciencia y la 

tecnología  para enfrentar retos 

-  Presentar una perspectiva histórica 
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USANDO	SU	MÓDULO	DE	FOTOSÍNTESIS	ARTIFICIAL	
Fotosíntesis artificial 

Fotosíntesis artificial 

Fotosíntesis artificial 

Fotosíntesis artificial 
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Experimentación en la  
Fotosíntesis Artificial 
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Generación de oxígeno en las hojas 

Video	3	Generación	de	Oxígeno	
Experimento	1	

hBps://www.youtube.com/watch?v=Esrw5Znvhrc&t=254s	 (a	par-r	de	1:32	min)	
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Generación de Oxígeno en las Hojas 

	
¿Todo	Qpo	de	hojas	tendría	el	mismo	comportamiento?	
	
¿Tendría	efecto	el	espesor	de	la	hoja?	
	
¿Se	podría	uQlizar	un	láser	de	luz	visible	para	producir	el	oxígeno?	
	
¿Se	podrían	organizar	carreras	entre	Qpos	de	hojas?	

Reflexiones	
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Video	4		Hidrólisis	del	Agua	

Hidrólisis del Agua 

hBps://www.youtube.com/watch?v=J556uXwrjII	 (a	par-r	de	3:05	min)	
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-  Experimento	visual	de	alto	impacto	

-  ¿Puede	considerarse	una	hoja	arQficial?	

-  ¿Que	limitaciones	Qene	el	concepto?	

-  ¿Es	un	material	compuesto?	

-  ¿Qué	es	y	que	hace	un	semi-conductor?	

Hidrólisis del Agua 

hQps://www.na6onalgeographic.com/news/innovators/2014/05/140519-nocera-chemistry-ar6ficial-leaf-solar-renewable-energy/	

Reflexiones	
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Electrólisis del Agua 
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Fotosíntesis Artificial 

Video	5	Fotosíntesis	Ar6ficial	

hBps://www.youtube.com/watch?v=q2lPQWL3o0U	
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-  Uso	de	materiales	compuestos	

-  ¿Porqué	no	se	ensamblan	los	catalizadores	en	una	celda	solar	

-  ¿Qué	ventajas	daría	el	uso	de	materiales	nanoestructurados?	

-  ¿Cómo	se	direcciona	a	un	producto	específico?	

Fotosíntesis Artificial 

Reflexiones	
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Fotosíntesis Artificial 
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¿Una Hoja Semi-Artificial? 

Video	5	La	hoja	de	seda	

hBps://www.youtube.com/watch?v=NpYRrszAcw0	
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-  Cuánto	pueden	estar	funcionando	los	cloroplastos	

-  ¿Cuáles	son	las	caracterísQcas	que	hacen	a	la	seda	un	buen	soporte?	

-  ¿Qué	alternaQvas	de	soporte	de	cloroplastos	se	proponen?	

-  ¿Es	la	seda	resistente	a	la	radiación	UV?	

¿Una Hoja Semi-Artificial? 

Reflexiones	
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Alternativa…… 

Energía Solar 
Un ejercicio Integrador de los Módulos 

Energía Solar 
Un ejercicio Integrador de los Módulos 
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Colectando  
el Calor Solar 

Soporte	de	madera	
Termómetro	de	laboratorio	
Espejos	cóncavo,	convexo,	plano	
Tubos	de	ensayo	de	plásOco	
Colorantes		
Papeles	de	colores	
Reloj	
	

hQps://old.miniscience.com/projects/SOLENERGY/	

Materiales	
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Colectando  
el Calor Solar 

Posibilidades	

Ø  Uso	de	diferentes	espejos	

Ø  Soluciones	con	diferente	color	

Ø  Papeles	de	diferentes	colores	

Ø  Diferentes	líquidos	(Cp)	

Ø  Geometría	de	parábolas	
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Colectando  
el Calor Solar 
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Proyectos de Diseño 

Concentradores	Solares	 Estufas	Solares	 Calentadores	Solares	de	Agua	
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Nos toca despertar la 
pasión por la ciencia! 
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Para considerar…… 
El	trabajo	pendiente	en	Marte	

	(96	%	de	CO2)	

Proceso	electroquímico	para	generar	oxigeno	del	CO2	 Marte,	2050	
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La F.A. es importante no solo para  
dejar un mundo habitable a nuestros nietos 

La	inmortalidad	está	cerca,	así	que	mantener	un	
mundo	habitable,	se	vuelve	una	prioridad	para	
nosotros!	



¡GRACIAS! 
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