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RESUMEN

Como es bien sabido las &reas de ciencias naturales son de gran
dificultad para ser entendidas por los alumnos, entre una de estas la quimica
gue es una asignatura teorico practica donde los alumnos presentan dificultad

para su entendimiento.

La ensefianza de la Quimica se caracteriza por ser poco atractiva y
descontextualizada en los estudiantes, es por esto, que es necesario cambiar
las estrategias didacticas y asi lograr aprendizajes en los estudiantes;
contextualizando los contenidos de quimica con base en la nueva metodologia.
Se determind que el trabajo experimental constituye uno de los momentos mas

eficaces para desarrollar esta metodologia.

Para que el aprendizaje sea significativo el educador debe saber cual es
el punto preciso donde ofrecer el conocimiento; el nuevo conocimiento debe
tener relacion con la experiencia previa del alumno en su vida diaria y con el
contexto. El docente debe actuar como un miembro mas del grupo e
intercambiar con el alumno sus opiniones; de ninguna manera la opinion del

docente debe ser la ultima palabra.

Sin duda el cambio de actitud ante la ciencia esta relacionado con el
alejamiento de lo académico con lo cotidiano y aun que éste no sea el Unico

factor que lo provoca se puede afirmar que es una de las causas determinantes.

Por otra parte, es frecuente que los alumnos no establezcan conexiones
entre el pensamiento cientifico y el cotidiano. Esto dos dominios del
conocimiento permanecen aislados de modo que las concepciones cientificas no
se usan para resolver los problema con los que puedan encontrarse los alumnos

en contextos diferentes al académico.



SUMMARY

As it is well known areas of natural sciences are very difficult to be understood by
students; one of this is chemistry that is a theoretical and practical subject where students
have difficulty of understanding.

The teaching of chemistry is characterized by unattractive and decontextualized
for the student; that is why the teachers need to change teaching strategies in order to
achieve learning in the students, by framing chemical content based on the new
methodology. It was determined that the experimental work is one of the most effective

moments to develop this methodology.

For learning to be meaningful, the teacher needs to know the precise point to offer
the knowledge. The new knowledge must be related to the student's previous experience
in their daily lives and with the context. The teacher should have the role of a common
member of the group and sharing students” points of view in such a way that his own

point of view is not the last word.

Without a doubt the change of attitude toward science is related to the
estrangement of the academic to the day-to-day of the student, even though this is not the

only factor that causes it, it is one of the main reasons.

On the other hand, it is common that students do not make connections between
science and the daily thinking. These two remain isolated domain of knowledge so that
scientific concepts are not used to solve the problems with which students can be found

in contexts other than academic.
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Capitulo I

1.1 Antecedentes

La formacion del profesional involucrado en el estudio de los fenomenos
educativos y en el ejercicio de la docencia puede planearse desde mdultiples
aproximaciones disciplinarias, dada la complejidad que representa no solo la
explicacion de los procesos de aprendizaje y desarrollo personal involucrados,
sino por la necesidad de disponer tanto de un marco referencial interpretativo
como las estrategias de intervencion especificas, le permitan orientar la reflexion

y la practica.

Con esta idea en la mente se elaboro este material, para lo cual se tomo
como enfoque central el marco constructivista y tiene como propadsito ofrecer al
interesado un conjunto de elementos conceptuales y practicas de laboratorio

aplicables al trabajo en el aula.

La Educacion del el siglo XVI, con el arribo de los primeros misioneros
a la Nueva Espania, las diversas ordenes religiosas asumieron las actividades de
formacion y educacion. Las iniciativas para crear instituciones educativas
nacieron de la necesidad de formar nuevos sacerdotes y de expandir la
evangelizacion. Es por esta razén que la iglesia tomd un papel tan relevante en
la educacion. No obstante, las Ordenes religiosas no tenian como propoésito

consolidar un sistema educativo formal, sino exclusivamente educar e instruir a



las nuevas elites criollas. Durante casi tres siglos y hasta un poco después de la
culminacion de la Independencia, el modelo educativo religioso, apoyado
fuertemente en la doctrina kantiana, que establecia la instruccion basada en la
disciplina como la idea central del proceso educativo, representd un proceso de
sustitucion o eliminacion de las concepciones y categorias mentales de las
culturas prehispanicas por nuevos esquemas Yy formas de vida mas

convenientes a la cultura espafiola.t

A principios del siglo XIX, las ideas de la llustracion, que tomaban en
cuenta muchas de las premisas educativas de Rousseau -que proponia una
formacién basada en la naturaleza humana y en la libertad de aprendizaje-
influyeron en la forma de conceptuar la educacion en México. Los criollos
liberales que Iuchaban contra el absolutismo espafiol y los insurgentes
mexicanos coincidian en la necesidad de formar un sistema educativo que

tuviera un caracter menos religioso y que fuera mas incluyente.

Este debate entre una postura rigida de la educacion como instruccion y
la postura flexible como formacion prevalecio aun después de la Independencia
e incluso se intensificd por la aguda lucha entre conservadores y liberales.
Ambos bandos buscaban, entre otras cosas, mantener el control de las
instituciones educativas. En 1842, ante la falta de consenso, el Estado encarg6 a
la Compafia Lancasteriana, la Unica institucion educativa que se habia creado
hasta ese momento, el manejo de la Direccién de Instruccién Publica.? Sin
embargo, el papel de la iglesia en la educacién y la nocion de libertad educativa
fueron los temas que desencadenaron nuevamente el conflicto. Los liberales
proponian la libertad de ensefianza con el objetivo de acabar con el monopolio
eclesiastico sobre la educacion. Finalmente, el esquema liberal fue el que triunfé

y sentd las bases de un nuevo sistema educativo en manos del Estado.

De esta manera, en 1867 se promulgd la Ley Organica de Instruccion
Publica. En ella se establecia la educacién primaria gratuita y obligatoria, se

excluia del plan de estudios toda ensefianza religiosa y contenia disposiciones



para la educacion secundaria, entre las cuales destacaba la creacion, bajo los
principios del positivismo, de la Escuela de Estudios Preparatorios, la cual habria
de sentar las bases de la educaciéon profesional. La ley solo regia al Distrito
Federal y a los territorios federales, pero ejercié influencia sobre las leyes
estatales.?

Durante el Porfiriato, Joaquin Baranda, Ministro de Justicia e Instruccion,
convocO a dos congresos en los que se reunieron pedagogos, maestros,
intelectuales y autoridades. Los resultados de estos congresos contribuyeron a
definir un nuevo proyecto gubernamental de educacion publica, que se consolido
con la promulgacién de la Ley de Instruccién Obligatoria de 1888. Con la llegada
de Justo Sierra a la Subsecretaria de Instruccion Publica en 1901 se abrid un
nuevo periodo en la historia del sistema educativo mexicano. Justo Sierra
continué con los ideales liberales y se preocup6 por organizar el sistema
educativo, expandirlo a todos los sectores sociales y elevar los niveles de
escolaridad. En esta época se instituyd la Secretaria de Instruccion Publica y
Bellas Artes, de la que Justo Sierra fue el primer titular en 1905. Posteriormente,

en 1910, se fundé la Universidad Nacional.*

Durante el periodo revolucionario, el proceso de conformacion del sistema
educativo mexicano tuvo un notable retroceso. Sin embargo, al final de este
periodo, con la promulgacion de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos de 1917, se otorgd por primera vez rango constitucional al derecho
gue todo ciudadano mexicano tiene para recibir una educacion laica, obligatoria
y gratuita. Asimismo, se otorgaron mayores facultades educativas al Estado para
coordinar y vigilar el funcionamiento de escuelas publicas y privadas.
Desafortunadamente, con la supresion de la Secretaria de Instruccion Publica y
Bellas Artes determinada por el Congreso Constituyente, el sistema educativo
del nuevo régimen revolucionario tuvo problemas para consolidarse. La
presencia de diversos factores, tales como la existencia de asentamientos
rurales dispersos a lo largo del territorio, la carencia cronica de recursos

presupuestales, la heterogeneidad en las maneras como cada estado y



municipio atendia sus obligaciones y una planta magisterial sumamente

reducida, agravaron esta situacion.”

La creacion de la Secretaria de Educaciéon Publica (SEP), en septiembre
de 1921, fue un hecho decisivo para cambiar esta situacion y facilitd la accidén
concurrente del gobierno federal de manera directa en todo el pais. Con lo
anterior, se logré equilibrar un poco la desigual atencion que estados y
municipios brindaban a los servicios de educacién. José Vasconcelos, el primer
titular de esta institucion, formulé un nuevo sistema educativo para atender las
necesidades de instruccion y formacién académica de todos los sectores
sociales. Uno de los aportes mas importantes de la gestion de Vasconcelos fue
la educacion rural: se crearon escuelas primarias y algunas normales rurales, y
se formaron las misiones culturales, grupos docentes, profesionistas y técnicos
gue se dirigieron a diversas localidades rurales para capacitar maestros y

trabajar en favor de la comunidad. °

Después de la creacion de la SEP, ocurren diversos hechos que
repercutirian en el futuro del sistema educativo mexicano. Durante la presidencia
de Plutarco Calles hubo un constante forcejeo entre la Universidad Nacional y la
SEP. Los universitarios buscaban mantener el sistema mediante el cual la
escuela preparatoria continuaba después de la conclusion de los estudios del
ciclo primario, no obstante, por decreto oficial de la SEP se cre6 en 1925 la
escuela secundaria como una nueva institucion educativa al servicio de la
adolescencia. Este hecho generé dos cambios importantes en el sistema
educativo. Por un lado, hubo un cambio en la secuencia de estudios. Por otro
lado, la confrontacién del gobierno con la universidad fue un elemento central

para que en 1929 la universidad obtuviera su autonomia.

Como se ha mencionado en este apartado, a lo largo de la historia del
sistema educativo mexicano se han presentado notables cambios en las
doctrinas ideoldgicas que le han dado forma. Asimismo, la revisién historica nos

permite observar una evolucion del sistema educativo que ha ampliado su
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cobertura; pese a las condiciones adversas que muchas veces tuvo que
enfrentar, éste ha tenido una gran capacidad incorporadota y asi como Ante la
creciente demanda de oportunidades educativas en el nivel medio superior, La
Secretaria de Educacién Publica en coordinacion con la Asociacion Nacional de
Universidades e Instituciones de Educacién Superior realizé un estudio que dio
como resultado la creacion del Colegio de Bachilleres, el cual tendria como
objetivo principal, proporcionar educacién a este nivel con una caracteristica
especial al ser esta propedéutica y de capacitacion para el trabajo, pretendiendo
asi, dotar a los estudiantes de los conocimientos técnicos fundamentales para
incorporarse al proceso productivo de bienes y servicios sociales y
nacionalmente necesarios, ademas de poder continuar con sus estudios a nivel

superior.

1.1.1 El Colegio de Bachilleres del estado de Chihuahua
a) Cuando, como y cual ha sido su evolucion.

En la Ciudad de Chihuahua donde se origind la operatividad de tres
planteles en septiembre de 1973, antes de la creacion de los planteles de la
Ciudad de México, que inicia actividades en febrero de 1974, en este sentido,
Chihuahua es pionero del modelo educativo del Colegio de Bachilleres.

En Noviembre de 1985 la SEP en el Diario Oficial de la Federacion se
publicé el acuerdo para fijar las bases de la descentralizacion académica y
funcional del Colegio de Bachilleres del Estado de Chihuahua.

El 25 de diciembre de 1985 se anexa al Periddico Oficial del Gobierno del
Estado en el decreto No. 65285, donde se crea el COBACH como organismo
publico descentralizado con personalidad juridica, competencia y patrimonio
propios y con domicilio en la Ciudad de Chihuahua, cuyo objetivo serd impulsar
la educacién correspondiente al bachillerato en su caracteristica propedéutica y
terminal, ajustandose a las normas que fijan los planes de organizacion
académica y programas de estudio de Colegio de Bachilleres de México;

acordes a los lineamientos establecidos en el convenio Unico de desarrollo
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convenio o acuerdo de asesoria y supervision académica, técnica y

administrativa.

b) Impacto social de la institucion desde su creacion.

Los Colegios de Bachilleres han crecido considerablemente desde su
creacion en 1973. Actualmente en el estado de Chihuahua cuenta con 12
planteles de sistemas escolarizados (6 en Cd. Chihuahua, 5 en Cd. Juarez, 1 en
Cd. Hidalgo del Parral) asi con dos extensiones, una en la poblacion de
Guadalupe Distrito Bravo, la cual pertenece el plantel 6 de Cd Juarez, otra
extension en Lazaro Cardenas y dos sistema de ensefianza abierta (uno en Cd.
Chihuahua y uno en Cd. Juéarez).

La operacion del actual plan se ha visto modificada a partir de las
necesidades de actualizar los contenidos tematicos, para dar respuesta a las
transformaciones politicas, econdmicas y sociales registradas en los ultimos
tiempos a nivel nacional y regional. Para satisfacer la demanda de la educaciéon
media superior propedeéutica se consolida el Sistema de Colegio de Bachilleres,
se fortalecen las preparatorias por cooperacion y se favorecen los sistemas
abiertos en el uso de la tecnologia abierta.

La Direccidon General del Bachillerato incorpor6 en su plan de estudios los
principios basicos de la Reforma Integral de la Educacion Media Superior cuyo
proposito es: fortalecer y consolidar la identidad de este nivel educativo, en
todas sus modalidades y subsistemas; proporcionar una educacion pertinente y
relevante al estudiante que le permita establecer una relacion entre la escuela y
su entorno y facilitar el transito académico de los estudiantes entre los
subsistemas y las escuelas.

Para el logro de las finalidades anteriores, uno de los ejes principales de
la Reforma es la definicion de un Marco Curricular Comun, que compartiran
todas las instituciones de bachillerato, basado en desempefios terminales, el
enfoque educativo basado en el desarrollo de competencias, la flexibilidad y los

componentes comunes del curriculum.
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A proposito de éste destacaremos que el enfoque educativo permite:
¢+ Establecer en una unidad comun los conocimientos, habilidades,
actitudes y valores que el egresado de bachillerato debe poseer.

Dentro de las competencias a desarrollar, encontramos las genéricas, que
son aquellas que se desarrollardn de manera transversal en todas las
asignaturas del mapa curricular y permiten al estudiante comprender su mundo e
influir en él, le brindan autonomia en el proceso de aprendizaje y favorecen el
desarrollo de relaciones arménicas con quienes les rodean. Por otra parte, las
competencias disciplinares refieren los minimos necesarios de cada campo
disciplinar para que los estudiantes se desarrollen en diferentes contextos y
situaciones a lo largo de la vida. Asimismo, las competencias profesionales los
preparan para desempefarse en su vida laboral con mayores posibilidades de
exito.

Dentro de este enfoque educativo existen varias definiciones de lo que es
una competencia. A continuacion se presentan las definiciones que fueron
retomadas por la Direccion General del Bachillerato para la actualizacion de los
programas de estudio:

Una competencia es la “Capacidad de movilizar recursos cognitivos para
hacer frente a un tipo de situacion” con buen juicio, a su debido tiempo, para
definir y solucionar verdaderos problemas.°

Las competencias son procesos complejos de desempefio integral con
idoneidad en determinados contextos, que implican la articulacion y aplicacion
de diversos saberes, para realizar actividades y/o desempefios comunes a
diversas ocupaciones como son la habilidad de analizar, interpretar, organizar

negociar, investigar, ensefiar, entrenar, planear entre otras.

Es por eso que se has creado una Reforma Integral que se desarrolla en torno a
cuatro ejes: la construccién e implantacion de un Marco Curricular Comudn
(MCC) con base en competencias, la definicion y regulacién de las distintas
modalidades de oferta de la EMS, la instrumentaciéon de mecanismos de gestion

gue permitan el adecuado transito de la propuesta, y un modelo de certificaciéon
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de los egresados del SNB. Sabemos que es una reforma que esté disefiada por
la Secretaria de Educacion Publica (SEP), y que esta enfocada a estudiantes,
docentes, directores etc.; que incluye y fundamenta la creacién de un Sistema
Nacional de Bachillerato en un marco de la diversidad (SNB). El principal
objetivo es homologar las competencias de todos los subsistemas a través de un
MCC, basado en competencias.

Los mecanismos de gestion son un componente indispensable de la
Reforma Integral, ya que definen estandares y procesos comunes que hacen
posible la universalidad del bachillerato y contribuyen al desarrollo de las
competencias genéricas y disciplinares béasicas.

Tal como comenta Anahi Mastache'" las competencias van mas alla de
las habilidades basicas o saber hacer, ya que implican saber actuar y
reaccionar; es decir, que los estudiantes sepan saber qué hacer y cuando hacer.
De tal forma que la Educacion Media Superior debe dejar de lado la
memorizacion sin sentido de temas desarticulados y la adquisicion de
habilidades relativamente mecanicas, y enfocarse mas bien en promover el
desarrollo de competencias susceptibles de ser empleadas en el contexto en el
gue se encuentren los estudiantes, que se manifiesten en la capacidad de
resolucion de problemas, procurando que en el aula exista una vinculaciéon entre
ésta y la vida cotidiana incorporando los aspectos socioculturales y disciplinarios
gue les permitan a los egresados desarrollar competencias educativas.

El plan de estudio de la Direcciéon General del Bachillerato tiene como
objetivos:

X Proveer al educando de una cultura general que le permita
interactuar con su entorno de manera activa, propositiva y critica
(componente de formacién basica);

X Prepararlo para su ingreso y permanencia en la educacion
superior, a partir de sus inquietudes y aspiraciones profesionales

(componente de formacién propedéutica);
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<> Y finalmente, promover su contacto con algun campo
productivo real que le permita, si ese es su interés y necesidad,
incorporarse al ambito laboral (componente de formacion para el trabajo).

Como parte de la formacion basica anteriormente mencionada, a
continuacioén se presenta el programa de estudios del segundo curso de Quimica
Il, que pertenece al campo de conocimiento de las ciencias experimentales.

Este campo de conocimiento, conforme al Marco Curricular Comun, tiene
la finalidad de que el estudiante conozca y aplique los métodos y procedimientos
de las ciencias experimentales para la resolucion de problemas cotidianos y la
compresion racional de su entorno, mediante procesos de razonamiento,
argumentacion y estructuracion de ideas que conlleven el despliegue de distintos
conocimientos, habilidades, actitudes y valores, en la resolucion de problemas
gue trasciendan el ambito escolar; para seguir o anterior se establecieron las
competencias disciplinares basicas del campo de las ciencias experimentales”,
mismas que han servido de guia para la actualizacidén del presente programa.

Durante el primer curso se buscO que los estudiantes consolidaran su
formacion en las ciencias basicas recibida en la educacion basica, potenciando
su desarrollo cognitivo, afectivo y de valores, invitandolos a la reflexion, la critica,
la investigacion y la curiosidad. También se contribuyd a ampliar su concepcion
de las ciencias y su interaccién con otras areas del conocimiento, a valorar el
impacto ambiental y social que generan las actividades humanas al aplicar las
ciencias, y a su vez valorar las contribuciones de la ciencia al mejoramiento de la
calidad de vida, tanto de las personas como de la sociedad en su conjunto.

En el bachillerato, se busca consolidar y diversificar los desempefios
adquiridos, a través de las competencias relacionadas con el campo de las
ciencias experimentales, al reconocer que la Quimica como una ciencia que
forma parte importante de su vida diaria, por ser una herramienta para resolver
problemas del mundo que nos rodea, implementando el método cientifico como
un elemento indispensable en la resolucion y exploracion de estos, con la
finalidad de contribuir al desarrollo humano y cientifico. Asi como la relacién de

la Quimica con la tecnologia y la sociedad, y el impacto que ésta genera en el

15



medio ambiente, buscando generar en el estudiante una conciencia de cuidado y
preservacion del medio que lo rodea asi como un accionar ético y responsable
del manejo de los recursos naturales para su generacion y las generaciones
futuras.

El Programa de Formacion Docente de Educacion Media Superior
(PROFORDEMS, 2009) se inscribe en el Programa Sectorial de Educacion
2007-2012 y en la Reforma Integral de la Educacion Media Superior, el cual
tiene, como principal propoésito, orientar las acciones de formacion vy
actualizacion docente de este nivel educativo. El Profordems ademas, tiene
como objetivo contribuir al alcance del perfil docente de la Educacion Media
Superior, constituido por una serie de competencias que el docente debe
desarrollar, para promover en los jovenes de nivel medio superior los valores,
habilidades y competencias que les demanda la sociedad actual. La oferta
educativa del programa estad integrada por el diplomado en competencias
docentes en el nivel medio superior, coordinado por la Asociacion Nacional de
Universidades e Instituciones de Educacion Superior (ANUIES), y las
especialidades disefiadas e impartidas por la Universidad Pedagogica Nacional
(UPN).

La Reforma consiste en la creacion del Sistema Nacional de Bachillerato
(SNB) con base en 4 pilares:

Construccion de un Marco Curricular Comun: El perfil del egresado es
comun para todos los subsistemas y modalidades de la EMS. Hay una
reorientacion hacia el desarrollo de competencias genéricas, disciplinares y
profesionales, que permitiran a los estudiantes desempefiarse adecuadamente
en el Siglo XXI, con diversificacibn de opciones segun los intereses y
necesidades de los estudiantes.

Oferta de la Educacién Media Superior: Presencial: Se cursa en tres
afios 0 mas. Los estudiantes aprenden en grupo, su trayectoria curricular esta
preestablecida, la mediacién docente es obligatoria y la digital es prescindible, el

espacio de estudio, los calendarios y horarios son fijos, llevan un curso intensivo,
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autoplanteado o mixto, con las evaluaciones para acreditar los programas de
estudio y llegar a la certificacion de la institucién educativa.

Profesionalizacion Servicios Educativos: Programas de Desarrollo
docentes, programa Nacional de tutorias, recursos para equipamiento, becas
para estudiantes de bajos recursos, transito de alumnos entre distintos planteles
y subsistemas, sistema de gestidbn escolar, evaluacion permanente para la
mejora continua y medicion de avances.

Certificaciéon Nacional: Egreso de todos los alumnos del SNB con un
certificado y Garantias de estandares de calidad. Involucra a todos los
subsistemas que la componen, para dotar a los estudiantes, docentes y a la
comunidad educativa de nuestro pais con los fundamentos tedrico-practicos
para que el nivel medio superior sea relevante en el acontecer diario de los
involucrados.

Con esta Reforma Integral de la Educacion Media Superior, los diferentes
subsistemas del Bachillerato podran conservar sus programas y planes de
estudio, los cuales se reorientaran y seran enriquecidos por las competencias
comunes del Sistema Nacional del Bachillerato. La Ley General de Educacion
enuncia 3 tipos de servicios educativos que son: Educacion Escolarizada,
Educacion No Escolarizada y Educaciéon Mixta.

La educacion es un proceso dinamico que ha ido cambiando con el paso
del tiempo, se ha pasado de impartir una educacion tradicionalista en donde el
alumno solamente actuaba como sujeto pasivo ante el maestro, memorizando y
repitiendo conceptos, a buscar una educacion que promueva el aprendizaje
significativo en el estudiante; y de igual forma, se ha pasado de tener un docente
cuya herramienta mas valiosa era él mismo; a un docente que incorpore
sistemas novedosos y mejorados, buscando el desarrollo del estudiante en un
marco integral en donde no soélo se atiendan la adquisicion de conocimientos
sino se busque la formacion de un individuo con conocimientos, habilidades,
destrezas, actitudes y valores que le sirvan para responder a las demandas del
mundo actual, haciendo uso de las tecnologias de la Informacion y la

comunicacion
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Cumpliendo con si misiébn de Realizar investigacion cientifica, desarrollo
tecnologico y formacién de recursos humanos en Ciencia de Materiales el
centro de estudios de materiales avanzados en este Ultimo punto impulsan un
método para ensefia a los jovenes del nivel medio superior conceptos cientificos
a través de de las ciencias de los materiales.”

1.1.3 EI CIMAV vy la propuesta del médulo MWM:

*La Serie de Médulos del Mundo de los - Redalyc

El CIMAV ha venido trabajando una importante experiencia a través de
los Mddulos “El Mundo de los Materiales” que al estar frente a los grupos,
impartiendo este tipo de médulos, se ve reflejado el interés que despierta en los
jovenes hoy en dia y cdmo ese aprendizaje lo ven proyectado en su vida diaria.
Su forma de trabajar es implementando lo que hoy se conoce como
competencias y para lograr que el alumno aprenda a descubrir sin que el
maestro de significados, solamente es un guia, un facilitador donde el alumno
manipula, analiza, reflexiona y da sus propias conclusiones basandose cada uno
de los experimentos, en los pasos del método cientifico.

Estas propuestas del Modulo el Mundo de los Materiales es un club de
ciencias donde se lleva a cabo la investigacion, el descubrimiento por medio de
practicas en las que ellos predicen antes de empezar el experimento, luego lo
realizan y al final comparan sus predicciones con los datos ya obtenidos, con
esto se esta logrando asi el aprendizaje cooperativo apoyando a la nueva
Reforma a la Educacion Media Superior.

El MWM fue desarrollado por la Northwestern University en Estados
Unidos, pais donde el programa se aplica desde hace diez afios, a lo largo de
los cuales ha beneficiado a 300 mil estudiantes en 47 estados de aquella nacion.
México, comenzando en el estado de Chihuahua, sera el primer pais hispano-
parlante en aplicar esta iniciativa. Para los estudiantes, el beneficio radica en
estimular su creatividad y lograr un entendimiento mas profundo y duradero de
conceptos cientificos y tecnologicos, ademas de conocer los descubrimientos

mas recientes de estas areas. Asimismo, se estimula el pensamiento critico y la
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actividad interdisciplinaria, y ademas aprender a aplicar conceptos de ciencia e

ingenieria para resolver problemas de mundo real.

Los MWM fueron diseflados teniendo en mente los siguientes objetivos

(Consejo Nacional, 1996):

D)

*,

Desarrollo de habilidades necesarias para realizar investigacion cientifica:
Estas incluyen la habilidad de generar programas, diseflar y conducir
investigaciones cientificas, formular modelos, analizar modelos alternativos y
comunicar y defender explicaciones.

Comprension de la investigacion cientifica: Para lograrlo, ésta se enfoca en
explicaciones logicamente consistentes, basadas en los conocimientos
comunes y complementados con matematicas y tecnologia.

Familiarizarse con la ciencia de materiales: Desarrollar un entendimiento de
la ciencia de materiales a partir del conocimiento de las ciencias fisicas, de la
vida y de la tierra para crear materiales con propositos especificos.

Tomar parte en un disefio iterativo: Proporcionar oportunidades para
identificar problemas tecnoldgicos, proponer disefios, escoger entre
soluciones alternativas, implementar y evaluar soluciones, redisefar el
producto y comunicar el problema, el proceso y la solucion.

Entender la relacion entre ciencia y tecnologia: Entender las diferencias entre
los propositos y la naturaleza de los estudios cientificos y tecnolégicos y la
interrelacion entre estos campos.

Entender los problemas actuales: Aprender el uso de la ciencia y la
tecnologia para enfrentarse retos locales, nacionales y globales, incluyendo
problemas de salud personal y comunitaria, recursos naturales, calidad
ambiental y riesgos creados por los humanos.

Presentar una perspectiva histérica: Ver la historia y la naturaleza de la
ciencia como un esfuerzo humano, produciendo nuevo conocimiento

soportado por el desarrollo tecnoldgico.
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El proyecto, que sigue recomendaciones de organismos internacionales como la
UNESCO, se basa en el estudio de los materiales porque esta ciencia
interdisciplinaria, como ninguna otra, posibilita el cruce de areas del

conocimiento como quimica, matematicas, fisica y biologia.

Si bien desde el punto de vista curricular, cada materia de un plan de
estudios mantiene una relacién vertical y horizontal con el resto, el enfoque por
competencias reitera la importancia de establecer este tipo de relaciones al
promover el trabajo interdisciplinario, en similitud a la forma como se presentan
los hechos reales en la vida cotidiana. En este caso, las dos asignaturas de
Quimica del area béasica alimentan a las asignaturas de su mismo campo como
son la Fisica, Biologia, Geografia y Ecologia y Medio Ambiente, ademas de
tomar a las Mateméaticas como una herramienta indispensable en su funcion.

ECOLOGIA Y
‘ MEDIO AMBIENTE - Fisica

[ QuUIMICA | - [ QuUIMICA 1l ] - BlOLOGIA

s GEOGRAFIA

Seo relacliona con

MATEMATICAS |o

Una de las lineas que se definen en el Programa Nacional de Educacion,
para propiciar la reforma curricular en el tipo medio superior, se encamina hacia
la conformacion de una estructura curricular comun que integre tres
componentes formativos: Basicos, Propedéutico y Profesional.

Dicha estructura guarda correspondencia con la del Bachillerato General,
ya que actualmente se conforma por un ndcleo de formacion basica,
Propedéutica y Formacion para el Trabajo, es en esta Ultima en la que se inicia

la inclusién del modelo de formacion basada en competencias.
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El componente de Formacion para el Trabajo tienen como finalidad preparar al
estudiante para desarrollar procesos de trabajo especificos, por medio de
procedimientos, técnicas e instrumentos, ademas de generar actitudes de
valoracion y responsabilidad ante esta actividad, lo que le permitira interactuar
en forma Gtil con su entorno social y laboral.

El Modelo Psicopedagdgico Se sustenta en las Ciencias Cognitivas,
particularmente en lo que se refiere a la promocion del aprendizaje autbnomo y
autorregulado en los alumnos.

1.1.4 Estructura Psicopedagdgica:

o Enfoque Psicopedagdgico:

El enfoque que fundamenta la elaboracion de los programas de estudio, esta
orientado hacia una educacion centrada en el aprendizaje, que retoma el marco
constructivista. Debemos tomar en cuenta las relaciones de caracter interactivo
gue se establecen entre el alumno, el profesor y el objeto de conocimiento,
dentro de su contexto institucional y cultural.

Los programas estan centrados y orientados hacia una educacion
centrada en el aprendizaje dentro de un marco constructivista. Los principios
constructivos basicamente establecen que para que se dé el aprendizaje, éste
debera de ser significativo; concretamente es un proceso subjetivo y personal
gue debera estar contextualizado y darse de manera cooperativa. Tiene un
componente afectivo; es decir, que hay factores que influyen como el
autoconocimiento, metas y motivacion. También debera partir de los
conocimientos previos del aprendiz y es determinante su nivel de desarrollo; es
decir, las etapas cognitiva, emotiva y social.

César Coll propuso un marco tedérico constructivista conformado por las
diferentes teorias psicoldgicas de Piaget, la teoria del aprendizaje, la teoria del
aprendizaje significativo de Ausubel, las teorias del procesamiento humano de
informacion (de Anderson y otros) y la teoria sociocultural de Vigotsky. De todas
estas teorias se desprende una serie de principios que nos permiten reflexionar

sobre la practica educativa y poder tomar soluciones para mejorarla.. Estos
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principios constructivistas no son recetas ni instrucciones que se aplican al pie
de la letra, son explicaciones acerca de la naturaleza del aprendizaje y la
ensefianza que tienen la base empirica solida y que nos da los elementos para
detectar y solucionar problemas.

La evaluacibn es una actividad que es parte de los procesos de
ensefianza aprendizaje, cuya funcidén consiste en valorar de manera permanente
los resultados obtenidos por los alumnos, en los diferentes momentos de la
formacién, con la finalidad de orientar y regular ambos procesos.

Sus principios generales indican: se derivara de los objetivos de asignatura, de
unidad o de los objetivos teméticos; incluira el “qué” y el “como”. El “qué”
identificacién concreta de los contenidos a evaluar (declarativo, Procedimental y
actitudinal) refiriéendose a conocimientos, destrezas, habilidades y actitudes a
evaluar. El “como”, manera mediante la cual se propiciara que se generen
evidencias de aprendizaje y la forma en que se constataran objetivamente
(productos de desempefios, examenes o pruebas, de las cuales se deberan
utilizar al menos dos). Los registros, como listas de cotejo, guias de observacion,
de entrevista, seran elaborados por cada profesor y validados en academia. Los
examenes objetivos deberan estar calibrados estadisticamente para validar su
contenido y poder de discriminacion. Las estrategias didacticas dictaran las
situaciones de evaluacion: Se realiza para predecir un rendimiento o para
determinar el nivel de aptitud previo al proceso educativo. Busca determinar
cuales son las caracteristicas del alumno previo al desarrollo del programa, con
el objetivo de ubicarlo en su nivel, clasificarlo y adecuar individualmente el nivel
de partida del proceso educativo.

La Evaluacion, también se realiza al finalizar cada tarea de aprendizaje y tiene
por objetivo informar de los logros obtenidos, y eventualmente, advertir donde y
en que nivel existen dificultades de aprendizaje, permitiendo la busqueda de
nuevas estrategias educativas mas exitosas. Aporta una retroalimentacion

permanente al desarrollo del programa educativo.
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1.1.5 Modalidades de la Evaluacion:
Para la evaluar el rendimiento de los alumnos se utilizaran deferentes
modalidades de evaluacion:

> Evaluacién Diagndstica: Valorar los distintos aspectos necesarios
para abordar el proceso ensefianza-aprendizaje, identificar el conocimiento
previo formal e informal, para construir “andamiajes” hacia los nuevos
contenidos (experiencias, ideas preconcebidas, contenidos antecedentes,...).
Tiene caracter descriptivo-cualitativo.

Se recomienda que el profesor realice una lluvia de ideas, aplique en
equipos de trabajo un cuestionario acerca del manejo de conocimientos tales
como nombres y simbolos de los elementos representativos, los conceptos de
elemento, compuesto quimico, tabla peridédica, nUmero atomico y la elaboracion
de configuraciones electrénicas.

Las evidencias de conocimiento previo se registraran mediante
instrumentos tales como: listas de cotejo, cuestionarios, guias de observacion en
ejercicios de auto evaluacion y/ o coevaluacion.

> Evaluacion Formativa: Evaluacion para orientar al alumno en su
aprendizaje y al profesor en su estrategia de ensefianza, orientada a explorar no
“que calificacién merece”, sino “que es lo que sabe, porqué no sabe y como se le
puede ayudar”. Se recomienda que sea principalmente cualitativa y que se
fomente la autoevaluacion y co-evaluacion (entre iguales). Al participar el
alumno se favorece y potencia su autorregulacion y motivacion. El profesor
obtendra datos para si es el caso, modificar estrategias.

> La Evaluacion Sumativa, es aquella que tiene la estructura de un
balance, realizada después de un periodo de aprendizaje en la finalizacion de un
programa o curso.

Sus objetivos son calificar en funcibn de un rendimiento, otorgar una
certificacion, determinar e informar sobre el nivel alcanzado a todos los niveles
(alumnos, padres, institucion, docentes, etc.). De acuerdo con lo anterior
podemos distinguir el propdsito de cada una de las modalidades de la

evaluacion.
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Rol del Profesor: En el enfoque por competencias, que retoma elementos
importantes del constructivismo, la funcién del docente es la de facilitador y se
vuelve clave en el proceso de aprendizaje de los jovenes®.

El profesor con creencias de una orientacion centrada en el aprendiz, es que
promueve y apoya a los estudiantes para que tiendan puentes entre los
contenidos que se abordan en el aula y las actividades que puedan realizar fuera
de ellas , como en el laboratorio de quimica, con el fin de reforzar la adquisicion
de experiencias que propicien las competencias. El docente es quien Ayuda a
los alumnos a discutir sus sentimientos y creencias sin sentirse cohibidos, le es
importante satisfacer las necesidades sociales, emocionales y fisicas de los
alumnos para que se produzca un aprendizaje. Los profesores influyen a sus
alumnos en las decisiones sobre como y qué deben aprender y sobre el modo
en que evaluara tal aprendizaje; los estimulan y respetan sus diversas
perspectivas; respetan y tienen en cuenta las diferencias individuales relativas al
entorno, intereses, capacidades y experiencias; tratan a los alumnos como co-
creadores del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Rol del Alumno: Los alumnos viven experiencias que incluyen practicas
como: se les explica lo que se espera de ellos y se les desafia a conseguirlo,
tiene capacidad de eleccion y control, pueden trabajar en forma cooperativa,
perciben las actividades como interesantes y utiles a nivel personal, consideran
gue se les respeta y que se valoran sus opiniones, cuentan con una particular en
lo relativo a sus preferencias y necesidades con respecto al aprendizaje, se
confia en que son responsables de su propio aprendizaje y poseen informacion

sobre qué niveles y métodos van a utilizarse para evaluar ese aprendizaje.

! Jaime Castrejon, Ensayos sobre politica educativa, INAP, México, 1986, 20-22.

2 Anne Staples “Alfabeto y catecismo, salvacion del nuevo pais” en Alicia Hetnandez, La Educacion en la Historia de México, El Colegio de México, México, 1992, 83-84
3 Para un andlisis mas detallado de la influencia positivista en el sistema educativo mexicano, consultar el articulo de Ernesto Meneses “El saber educativo” en Pablo Latapi (coord.), Un
siglo de educacion en México 11, FCE, México, 1998, 9-45.

4 Alejandro Martinez, “La educacion en el porfitiato”, en Alicia Hernandez, La Educacion en la Historia de México, El Colegio de México, México, 1992, 116-118.

5 Guadalupe Monroy, Politica educativa de la Revoluciin (1910-1940), SEP, México, 1975, 23-26.

6 José Tturriaga, “La creacion de la Secretaria de Educacion Pablica”, en Fernando Solana ef a/, Historia de la Educacién Piiblica en México, FCE, México, 1981, 158-160.

7 Alfonso Rangel, La Educacion Superior en México. E1 Colegio de México, México, 1983, 112-119.

8 Jaime Castrejon, op.cit., 124.

9 Rangel, La Educacion Superior en México. El Colegio de México, México, 1983, 112-119.

10Serie programas de estudio Quimica I, Revision disciplinaria de la propuesta en la reunion de trabajo del 24 y 25 de noviembre de 2008. DGB/DCA/2009-03

11 Marissa Ramirez sugerencias didacticas para el desarrollo de competencias funcion del docente México, 2010 p21

Psicologia cognitiva. Psicosociologia. Conducta humana. Teorfa cognitivista. Teorfas y tipos. Inteligencia. Motivacion. Estrategias

12 Distintas formas de aprendizaje y distintos tipos de alumnos 2002, 33-38

13 Evaluacion de estudiantes como indicador de calidad Revista Iberoamericana de Educacion / Revista Ibero-americana de Educagao
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1.2 JUSTIFICACION

En la actualidad la sociedad est4 fragmentada. Esta consideracién no
debe ser tomada como una cuestion de “queja social” sino por el contrario como

un desafio para el andlisis e interpretacion de las nuevas realidades.

Si bien las técnicas y estrategias para la enseflanza han sido utilizadas
desde siempre, a partir de la reforma se hace necesario revisar nuestra practica

docente a la luz de las nuevas premisas en las que ha de sostenerse.

A través de la utilizacion de las estrategias didacticas se busca que el
docente cuente con los elementos basicos para construir desde una base
fundamentada su propia metodologia, entendida como una estructura didactica
con la cual realizara actividades de aprendizaje, que se caracterizan por su
formalidad y sentido pedagdgico que cumplan con los elementos basicos para
ser aplicadas por docentes y alumnos en una o varias sesiones de clase para
iniciar, profundizar o concluir un tema o contenido de la asignatura de Quimica Il
de forma significativa.

En la actualidad, el aprendizaje colaborativo es una practica que se ha
extendido ampliamente en todos los niveles educativos. La idea que lo sustenta
es sencilla: los estudiantes forman "pequefios equipos" después de haber
recibido instrucciones del profesor. Dentro de cada equipo los estudiantes
intercambian informacién y trabajan en una tarea hasta que todos sus miembros

la han entendido y terminado, aprendiendo a través de la colaboracién. Sin
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embargo, esta conclusiébn no ha surgido de manera simplista sino que esta
fundamentada en ciertas teorias de aprendizaje™®.

Por otro lado, la estrategia didactica hace referencia a una planificacion
del proceso de ensefianza-aprendizaje, o cual implica una serie de decisiones
gue el profesor debe tomar con respecto a las técnicas y actividades que habréa
de utilizar para lograr las metas de su curso. Mientras que la técnica didactica no
tiene valor por si misma, sino que constituye una herramienta que el profesor
debe saber manejar y organizar como parte de una estrategia, dependiendo del
aprendizaje que se espera desarrollar en el estudiante.

Tomando en cuenta la informacion antes mencionada se proponen las
siguientes précticas de laboratorio correspondientes al contenido temético de la
asignatura de Quimica II, asi como una serie de estrategias didacticas que
pueden servir de sugerencias para los temas de Quimica Il, los cuales se
describiran en este trabajo:

Para el aprendizaje de conceptos, la estrategia didactica es:

La elaboracion de un boletin informativo que lleva por titulo “acidos y bases” se
obtendra del analisis de informacion de diversas fuentes bibliograficas
cibernéticas en las que se encuentren el concepto de acido, base, titilacion,
neutralizacion, sal, hidroxido. De ese boletin se obtiene una sopa de letras que
los alumnos tendran que resolver para poder dar respuesta al cuestionario.

Dentro de las estrategias se hablaba de las paginas de Internet en cuanto
a elaboracion de mapas conceptuales una vez leidas se pedira a los alumnos
gue analicen el mapa conceptual que se les presenta sobre la importancia de los
acidos y bases en la vida diaria para que a su vez realicen una historieta. Asi
como una serie de practicas de laboratorio donde los jévenes puedan observar
la reaccion que se presentan y la gama de colores que se manifiestan al utilizar

los diferentes indicadores que identifican a las sustancias acidas y basicas
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1.3 PROBLEMATICA

Es innegable que se han hecho diversas propuestas para modificar la
practica educativa, en la medida en que los maestros comprometidos con su
labor cotidiana promueven dentro de las aulas, sin embargo la poca o nula
motivacion e interés que muestran los jovenes por aprender se nota cuando no
prestan atencion, trabajan poco, estudian en forma mecéanica y solo piensan en
llegar la hora de salida, sin tener ninguna motivacion de aprender, solo pasar.

Es entonces cuando el docente debe estar atento y observar a esa clase
de alumnos, buscando la forma de que ellos logren interés, motivacion,
buscando todas las alternativas posibles de estrategias. Hay que tomar en
cuenta que todos los jovenes aprenden a diferente ritmo. “Yo aprendo lo que
necesito y eso me motiva a aprender” **

Aprendizaje se puede presentar en diferentes formas como son: El
auditivo recibe mejor los mensajes y la informacién a través del oido. Por su
parte, El visual utiliza la vision para recibir mensajes y afiadirlos a su
conocimiento existente y a su sistema de representacion. El cenestésico prefiere
experimentar y hacer las cosas a su manera para aprender y recibir

informacion*?.

En nuestros tiempos todo depende de la ciencia y la tecnologia, en cierta
forma, hoy en dia nos podemos dar cuenta que en cierto sentido somos
manejados por la tecnologia. Cada vez que se crea un nuevo invento

tecnolégico ahi estamos nosotros, nos dejamos llevar por la tecnologia. Son
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pocos los hogares donde no hay un televisor, un radio, un refrigerador,
ventilador, etc. Hoy en dia los jovenes tienen poco interés hacia la ciencia
como esfera de la actividad humana, aunque se reconozca que no hay un lugar
en el ambito de la vida de la sociedad donde esta no intervenga, ella es un
dominio especial de la actividad humana tanto tedrico como practico.

En los corridos mexicanos se cuentan comunmente historias fantasticas,
anécdotas, mensajes, etcétera. Asi, es un buen ejercicio para plasmar el futuro
de un México que perdié el camino, un México que perdio el espiritu cientifico y
tecnoldgico en la cultura nacional.

Personajes como Ruy Pérez Tamayo han sintetizado el problema del descuido
del Estado a la ciencia en México, en sus propias palabras, asevera: “Siempre
he pensado que la ciencia no es pobre porque vivamos en un pais
subdesarrollado, sino que somos un pais subdesarrollado por que nuestra
ciencia siempre ha sido y sigue siendo pobre”'* Y es que no hay que confundir
la presencia entre nosotros de dispositivos del desarrollo tecnolégico, las
computadoras, el avidn, los celulares, etcétera, con el verdadero cambio cultural
gue resultaria de la incorporacion del espiritu de la ciencia en todos los niveles
de la actividad humana y en todos los estratos de nuestro pensamiento.

La ciencia como parte integral de una cultura, entre una de sus ventajas
permite evitar la recurrencia del hombre a la autoridad para resolver sus dudas,
fomenta su busqueda de respuestas dentro de un marco racional situado en la
realidad y de acuerdo a principios de valor objetivo que excluyen el dogma y las
situaciones magicas como criterios de validez para aceptarlas. Incluir una
madurez intelectual entre nuestras virtudes personales permite descartar con
mayor facilidad entre la demagogia y la verdad, lo que dificulta la manipulacion
mezquina e interesada de la realidad por politicos, medios de informacion y otros
tergiversadores profesionales de la realidad.*®

El descuido institucional en México hacia la ciencia y tecnologia es cada
vez mas alarmante, por citarlo en numeros, el gobierno actual, redujo la
inversion en este sector de 0.4 a 0.35 del PIB (Producto Interno Bruto), siendo el

gobierno de Calderon el mas avaro con la ciencia desde hace 20 afios (La
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Jornada, 17/05/07), en la Unidn Europea paso a 2.26, EUA lo incremento a 2.68,
China a 1.23, Corea a 2.91 y Brasil a 0.97. La UNESCO, una de las agencias de
las Naciones Unidas especializadas en el tema, sefiala que para ser un pais
competitivo deberia al menos destinarse 1por ciento del PIB, y entre otros, que
40-60 porciento de los jovenes (18-24 afios) tengan acceso a la educacion
superior, algunos numeros: EUA 64 por ciento, México 20 por ciento.

La gran pregunta seria como confrontar este problema de descuido en el
desarrollo de la ciencia y tecnologia mexicana, en respuesta a lo anterior las
propuesta en llevar a los jovenes a laboratorio pero no de una manera tradicional
sino con practicas disefias cuyo proposito sea despertar el interés en los jévenes
en la investigacion para que puedan ser capaces de realizar un proyecto de
investigacion.

El planteamiento sera sencillo, se realizaran una serie de practicas
previas como un especie de ensayo, para después trabajar en el proyecto de
investigacion. Utilizando entre otras una condicionante fundamental, el joven no
podra actuar de manera individual sino promoviendo el trabajo cooperativo,
forjar un interés real en los jovenes estudiantes en el aspecto académico.

Ensefiandoles a Confiar en sus propias capacidades.

1.3.1 La ldentificacion Y Atencién A La Diversidad De Intereses

Algunos estudiantes parecen entusiasmarse de forma natural por el
estudio, pero muchos necesitan o esperan que sus padres o facilitadores les
inspiren, reten o estimulen. Algunos especialistas en la materia sostienen que el
aprendizaje efectivo en el aula depende en gran medida de la habilidad del
profesor para mantener interés de los alumnos. De hecho, cualquier nivel inicial
de motivacidbn que los estudiantes tengan antes de entrar en clase sera
transformado favorable o desfavorablemente dependiendo de lo que ocurra en
clase. Se disfruta mas la experiencia aprendizaje cuando se busca aprender
como nos dice (Cikszentmihalyi ,2006) si busca uno ayuda como nos dicen

(Newman y Schwager 1998) se demostrara una respuesta positiva a las tareas
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académicas. Todos nuestros alumnos son diferentes. Desafortunadamente, no
hay una formula méagica para motivar a los estudiantes. Hay ademas diversos
factores que afectan a la motivacion de un estudiante dado a la hora de trabajar
y aprender: Interés en la materia de la asignatura, Percepcién de su utilidad,
Deseo general para lograr la meta de superar la asignatura, Auto-confianza y
auto-estima, Paciencia y persistencia.

Y, claro, no todos los estudiantes se motivan a través de los mismos
valores, necesidades o deseos. Algunos seran motivables por la aprobacion de
terceros, otros por desafios o retos.

1.3.2 El Entusiasmo Mueve Montafias...

Cuando no hay motivacion intrinseca se pierde el interés, la motivacion y
lo hacen a fuerzas. Por eso es muy importante darle el giro de la aplicacion para
gue tengan interés y vean el porque se esta haciendo eso y asi lograr que
aprendan algo y sea algo util para su vida diaria. Si la informacién es pobre, si el

ritmo es lento, todo esto tiende a perder la motivacion y el interés en el alumno.

1.3.3 La Automotivaciéon En El Estudio
La mayoria de los malos estudiantes caen en un circulo vicioso. Se

aburren en clase por que no entienden nada. No comprenden casi nada porque
no prestan atencion. Y no atienden a las explicaciones del profesor porque se
aburren. Si nada mas se persigue una nota por pasar no hay motivacion. Hay
gue conseguir un interés, una utilidad, para que haya una asimilacion del
conocimiento, para que haya una interrelacion con lo que sabe y lo que se esta
aprendiendo.

Actividad Escolar:

Algunos estudiantes parecen ser naturalmente entusiasmada por
aprender, pero muchos necesitan o esperan instrucciones, para inspirar, desafiar
y estimular ellos: "El aprendizaje eficaz en el aula depende de la habilidad del
maestro... para mantener el interés que llevé a los estudiantes para el curso en

primer lugar " (Ericksen, 1978, p. 3). Sea cual sea el nivel de motivacion a los

30



estudiantes traen a la clase sera transformado, para bien o para mal, por lo que
pasa en ese salon de clases.

Desafortunadamente, no existe una formula Unica magica para motivar
a los estudiantes. Hay muchos factores que afectan a la motivacion de un
estudiante determinado para trabajar y para aprender (Bligh, 1971; Sass, 1989):
el interés en el tema, la percepcion de su utilidad, el deseo general de alcanzar,
confianza en si mismo y autoestima, asi como la paciencia y la persistencia. Y,
por supuesto, no todos los estudiantes estdn motivados por los mismos valores,
necesidades, deseos o0 necesidades. Algunos de sus estudiantes estaran
motivados por la aprobacién de los demds, algunos por la superacién de
desafios.

Cuando inicia una clase, los alumnos ponen atencidén pero poco a poco se
quita el interés, ¢ Qué pasa? Aqui tenemos que poner atencion porque el alumno
se desmotivl, hay que observar, hay un foco rojo que no esta indicando algo y
preguntarnos ¢mi clase fue aburrida? ¢Ddénde estuvo la dificultad? Ante un
fracaso en la resolucion de problemas hay que reaccionar y buscar errores
cometidos y tratar de corregir a tiempo y para ello no debemos de quitar los ojos
en ellos y observar y hasta ver la respuesta positiva, el trabajo contestado, se
verd el logro del objetivo.

Un alumno aprende de manera natural, aunque cometa errores, si se da ayuda
el tratard de superarlo y aprendera aunque sea una tarea dificil, si no hay apoyo
se crean sentimientos negativos.

Trabajar en equipo de forma cooperativa como lo mencionan (Nufez y
Gonzélez, 1994) llegan mas facil al aprendizaje. Por lo que nuestra obligacion
es ensefiar a pensar por todos lo medios necesarios que se acomoden en el
aula para llegar al aprendizaje.

Los estudiantes aprenden haciendo, escribir, disefiar, crear, resolver. La
pasividad amortigua la motivacion para aprender y la curiosidad. Plantear
preguntas. No se les de decir algo a los estudiantes cuando se les puede pedir.
Hay que Animar a los estudiantes a sugerir enfoques de un problema o de

adivinar los resultados de un experimento. Resulta entonces importante para
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lograr un mejor resultado en el aula el entusiasmo del instructor, Importancia de
la materia, Organizacion del curso, Adecuado nivel de dificultad del material,
La participacion activa de los estudiantes, Variedades, Relacion entre profesor
y alumnos, El uso del caso, concreto y comprensible ejemplos.

Se observa desintegracion del aprendizaje cuando un alumno tiene
dificultad para interpretar, reflexionar, sintetizar, los datos tedéricos estan pobres,
sus pensamientos son lentos, sus referencias no son las pertinentes, el interés
por la materia y otros saberes se pierde por completo. (Vygosky, 2000 )
demostré que la actividad de interaccion psiquica influye en como se enfoca con

la realidad.

1.3.4El Trabajo Cooperativo

La sociedad necesita que sus futuros ciudadanos y ciudadanas aprendan
cooperativamente, frente al individualismo que esta impregnando las relaciones
sociales y escolares, frente a que el aprender se desee convertir en una
competicion, que marque metas reservadas a unas pocas personas
“excelentes”. El individualismo en el aula provoca situaciones anacronicas como
que el alumnado considere un obstaculo “tener que esperar a que el colectivo
desarrolle un trabajo en que todas las personas aprendan y lleguen a una meta

comun”.t®

La propuesta de trabajo cooperativo, entiende la cooperaciéon como una
asociacion entre personas que van en busca de ayuda mutua en tanto procuran
realizar actividades conjuntas, de manera tal que puedan aprender unos de
otros. El Aprendizaje Cooperativo se caracteriza por un comportamiento basado
en la cooperacion, esto es: una estructura cooperativa de incentivo, trabajo y
motivaciones, lo que necesariamente implica crear una interdependencia
positiva en la interacciéon alumno-alumno y alumno-profesor, en la evaluacién
individual y en el uso de habilidades interpersonales a la hora de actuar en
pequefios grupos. El trabajo en grupo permite que los alumnos se unan, se

apoyen mutuamente, que tengan mayor voluntad, consiguiendo crear mas y
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cansandose menos... ya que los esfuerzos individuales articulados en un grupo

cooperativo cobran més fuerza.

El trabajo cooperativo no debe seleccionar a los mejores, sino ayudar a
cada uno a progresar desarrollando al maximo sus habilidades. Se presentan 3
modalidades que son Tutorias: donde el alumno pide ayuda para que se le
explique, aqui el maestro debe motivar mucho al alumno logrando el
aprendizaje. El de coordinacién cooperativa: donde se forman grupos de trabajo,
se seleccionan datos, ejecutan procesos y se obtiene un producto llegando a
una conclusién y por ultimo la colaboracion cooperativa: Donde se llega a la
interrelacion y discusién facilitando la comprension adquiriendo destrezas,
habilidades. Hoy en dia el docente dirige los contenidos del aprendizaje para
gue el alumno entre-enlace y descubra los conocimientos y asi llegue a lo que
es verdaderamente el aprendizaje significativo, ha sido dificil esta labor por eso

hay que preguntarnos: ¢ interesan los alumnos las materias escolares?

Antes el profesor se dedicaba mas a que su materia se diera y no a
como ensefarla, el maestro se ilusiona, se emociona con su materia pero
conocemos realmente el interés que tienen los alumnos sobre la asignatura?

"El trabajo del maestro no consiste tanto en Ensefiar todo lo
aprendible, como en producir en el Alumno amor y estima por el
conocimiento”. John Locke (1632-1704)

Por otra parte, el profesor es el mediador en los procesos de aprendizaje,
como motivador, como transmisor de mensajes y como seleccionador de los
estimulos y refuerzos que llegan al alumno. Sabe ademas que las aptitudes
intelectuales, psico-motoras, procedimentales, estratégicas son importantes,
pero sélo tienen sentido si estan al servicio de las actitudes. Es la actitud mas la
amplitud lo que hace competente a la persona en cualquier actividad.

Una herramienta sumamente interesante -tanto desde la perspectiva de
los resultados académicos como de la practica en habilidades sociales- es el

llamado Aprendizaje Cooperativo.
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Hay que reconocer que la ensefianza debe individualizarse, en el sentido
de permitir a cada alumno trabajar con independencia y a su propio ritmo. Pero
es necesario promover la colaboracion y el trabajo grupal, ya que éste establece
mejores relaciones con los demas alumnos, aprenden mas, les agrada la
escuela, se sienten mas motivados, aumenta su autoestima y aprenden

habilidades sociales mas efectivas al estudiar, aprender y trabajar en grupos.
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1.4 Objetivos:
Objetivo General:

Esta propuesta tiene como objetivo general el despertar en los jévenes el
interés por la ciencia que sea capaz, después de realizar diversas practicas de
laboratorio ejercicios didacticos encaminado todo ello a la elaborar un proyecto

de investigacion.

Objetivos Particulares:

¢ Que el alumno practique la nomenclatura de quimica a través del juego de la
Oca y la realizacién de ejercicios didacticos como el camino, el laberinto
guimico, sopa de letras

% Fortalecer los conceptos de solucion, molaridad, porcentaje peso volumen
y partes por millén y adquirir habilidad y competencia en las operaciones
basicas de preparacidon de soluciones.

% Capacitar al estudiante en el manejo de cierto material volumétrico basico
como balones, pipetas, probetas, etc.

% Identificar las principales formas de expresar la concentracion de las
soluciones.
a) Describir a través de experimentaciones como se identifican los acidos
y las bases.
b) Usar los conocimientos acerca de los acidos y las bases en la
aplicacion optima de los materiales de su entorno para solucionar los
problemas de la comunidad.
c) Realizar experiencias que muestren los efectos de los acidos y de las
bases en diferentes materiales.
d) Visitar industrias de su localidad y realizar las consultas bibliograficas

necesarias para las aplicaciones de los acidos y las bases.
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1.5 Descripcion del producto

Es una propuesta para la materia de quimica con el tema de Acidos y
Bases Preparacion de soluciones se ubica en las asignatura de Quimica Il, esté
dentro del programa de Bachillerato General del Colegio de Bachilleres, del
Componente de Formacion Béasica y forma parte del campo de Ciencias exactas,
en el segundo semestre de la Reforma Curricular, la cual se imparte en el
segundo semestre y junto con la asignatura de Quimica | constituye la materia
de Quimica.

La Quimica del arabe kéme (“tierra”), e€s una ciencia interdisciplinaria
(Alcantara; 1992) que se encarga del estudio de la naturaleza, de la composicion
de la materia, de la estructura y de los cambios que experimenta ésta, ademas
de la forma en que interacciona con la energia y los principios generales que
rigen el comportamiento de la materia.

La quimica (Mora, 2005) cubre un campo de estudios bastante amplio,
por lo que en la practica se estudia de cada tema de manera particular, segun el
proyecto a realizar. La importancia de la quimica (Ramirez, 2009) es la
realizacion de un sin fin de investigaciones que interactian diversas clases de
cientificos, fisicos, quimicos, bidlogos, médicos y algunos de otras disciplinas,
reuniendo esfuerzos para la consecucidén de una meta coman.

La quimica interviene en todo lo que nos rodea, en prendas de vestir, en
la elaboracién y conservacion de los alimentos, en el manejo de aditivos, en
productos de aseo personal, productos de limpieza, etcétera. Con la quimica el
hombre ha logrado que su vida actual sea mas comoda debido a la intervencion

del desarrollo de nuevos materiales.

36



El estudio de la quimica es importante para todo ser humano y més ahora
gue se le considera el punto de partida de un nuevo estilo de vida, en el
denominado “siglo de la quimica” (Lembrino y Peralta 2008).

El propésito es que los estudiantes se apropien de los elementos
principales de la cultura quimica basica, para enriquecer su vision de México
(Chamizo y asoc. 1996) y del mundo y aquilatar los beneficios que nos aporta
esta ciencia, asi como los riesgos de su utilizacion inadecuada. La presentacion
de la quimica sin un sustento experimental ocasiona que el alumno no termine
con una idea incompleta, distorsionada y pobre de esta ciencia. Por eso este
trabajo presenta una serie de practicas de laboratorio las cuales tienen el
objetivo de inducir al alumno en el mundo experimental de la quimica hacen que
el alumno descubra y desarrolle su creatividad enfrentandose con experimentos
sencillos, los cuales resultaran de su agrado, en este sentido, la apropiacion de
los contenidos debe llevarse a cabo a través de la interaccion personal del
estudiante con los contenidos tematicos.

Se proponen experimentos con sustancias faciles de conseguir, se
formulan en algunas practicas preguntas como una estrategia para iniciar los
temas, se realizaran experimentos y discusiones tedricas con respuestas
satisfactorias. Al finalizar cada experimento se formulan nuevas preguntas para
estimular el despefio de actividades, dando hincapié a que los alumnos realicen
mas observaciones, logrando con esto estudiantes activos en el proceso de
aprendizaje. Es conveniente el promover el trabajo colectivo de los estudiantes,
en pequefos grupos de trabajo, incitandolos a analizar y reconsiderar su punto
de vista. Se llevaran a cabo conclusiones finales de cada experimento. Ademas
de inducir al joven al campo de la quimica se solicita un proyecto de
investigacion teniendo como marco de referencia el método cientifico el cual
debera comprender como tema centra acidos y bases, cuyo objetivo central es
despertar en el alumno el interés por hacer ciencia.

La quimica es muy amplia, el tema de la preparacion de soluciones es un tema
especifico pero para ello se deben de tener nociones basicas de la preparacion

de soluciones siendo los temas que abarca la propuesta.
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CAPITULO ##
FUNDAMENTOS PEDAGOGICOS Y

CONCEPTUALES
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CAPITULO I

2.1 Fundamentos pedagdgicos

La finalidad de la educacion es la de contribuir al desarrollo
personal y social de los escolares a través de una serie de procesos de
ensefianza y aprendizaje que introduciran al estudiante en todas las disciplinas
académicas, basada en seis principales ramas: matematicas, lengua, ciencias
sociales, ciencias experimentales, educacion artistica y educacion fisica.

La sociedad actual demanda una educacion que le permita al joven
ampliar y consolidar los conocimientos, el desafio consiste en construir disefios
de ensefianza aprendizaje que definan un perfil especifico. Se trata de entender
jovenes requieren de un espacio educativo de aprendizaje, con otros modos de
aprender y con nuevas y diversas propuestas.:

Dada su vocacion interdisciplinaria, la ensefianza de la Quimica, implica
poner en marcha un variado repertorio de operaciones intelectuales, de
destrezas, de habilidades de investigacion. Sin embargo, no se trata de convertir
a los estudiantes en especialistas de la disciplina. Su ensefianza debe, mas
bien, dotarles de herramientas basicas del conocimiento y de habilidades para
interpretar, sensibilizandoles, ademas, sobre la importancia de manejar la éptica
de la quimica para una comprension adecuada del mundo y de su propia

realidad como habitantes de una localidad, una regién, un pais.

En consecuencia, la ensefianza de la quimica debe observar un proceso de
complejizacién conceptual, que se inicie en el tratamiento de conceptos mas
cercanos a lo empirico, descriptivos y vivenciales para llegar a conceptos mas
tedricos, explicativos y abstractos. De hecho, no es la materia en si misma de
una ciencia la que la hace compleja sino la forma de conceptualizar su objeto de
estudio, de representarlo mentalmente y la naturaleza de las preguntas con las

cuales se aborda ese obijeto.
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Las teorias cognitivas tienen su principal exponente en el constructivismo
Bruner, 1966, Piaget, 1969, Piaget, 1970). El constructivismo en realidad cubre
un espectro amplio de teorias acerca de la cognicion que se fundamentan en
que el conocimiento existe en la mente como representacion interna de una
realidad externa (Duffy and Jonassen ,1992). El aprendizaje en el
constructivismo tiene una dimension individual, ya que al residir el conocimiento
en la propia mente, el aprendizaje es visto como un proceso de construccion
individual interna de dicho conocimiento (Jonassen,1991)]. Por otro lado, este
constructivismo individual, representado por (Piaget 1988)] y basado en las
ideas de J. Piaget se contrapone a la nueva escuela del constructivismo social.
En esta linea se basan los trabajos mas recientes de (Bruner 1990)] que
desarrolla la idea de una perspectiva social de la cognicion que han dado lugar a

la aparicion de nuevos paradigmas educativos en la ensefianza.

El cognitivismo y el constructivismo derivados de Bruner (1969) y Piaget
(1971) respectivamente, sefialan que cada sujeto construye sus conocimientos,
a la vez que sus estructuras cognitivas, por lo que el maestro sélo puede
enseflar a aprender, a investigar, a cuestionarse y trazar estrategias para
descubrir los principios y las leyes que rigen el mundo fisico, quimico, biologico y
social. Esto presupone estudiantes curiosos, ansiosos de saber y capaces de
adquirir, con ayuda del maestro, las habilidades necesarias para localizar la
informacion, procesarla, comunicarla y actuar en funcion de ella, mientras se
construyen una concepcion del mundo basada en los adelantos de la ciencia

actual, en permanente proceso de elaboracionz.

Por otro lado, Vigotsky y sus seguidores plantean que es necesario
empezar por comprender que sSi SOmos seres genéticamente sociales, la
educacion precede al desarrollo, a partir de la actividad y la comunicacién que el
sujeto tiene oportunidad de realizar en las distintas etapas de su vida. Esta
multideterminacion es reciproca entre las instancias psiquicas: pensamiento,

lenguaje, afectos, motivaciones,... Se trata de una globalidad del sujeto inmerso
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en su momento historico-social y capaz de trascenderlo en tanto se transforme a

si mismo y pueda incidir en la transformacion del mundo>.

He aqui la responsabilidad de las instituciones educativas en cuanto a
gué tipo de formacién provocan. Se requiere tener conciencia de que la
subjetividad se forma mediante un complejo proceso de lo exterior a través de lo
interior y lo interior a través de lo exterior (Vigotsky, 1968). Igualmente, debe
considerarse una dialéctica individuo-sociedad con determinaciones reciprocas,

en la cual el sujeto es artifice de su propio destino.

La concepcibén constructivista del conocimiento y del aprendizaje, en este
sentido, se sustenta en la idea de que la finalidad de la docencia que se realiza
en las instituciones educativas es promover los procesos de crecimiento
personal del alumno en el marco de la cultura del grupo al que pertenece. Estos
conocimientos no se produciran satisfactoriamente a no ser que se ofrezca una
ayuda especifica que propicie la participacion del alumno en actividades
intencionales, planificadas y sistematicas que logren promover en éste una

actividad mental constructiva.

De acuerdo con César Coll (1990) la concepcidn constructivista se

organiza en torno a tres ideas fundamentales:

. El alumno es el responsable Ultimo de su propio proceso de aprendizaje.
El es quien construye (o0 mas bien reconstruye) los saberes de su grupo cultural ,
sucediendo que puede ser un sujeto activo cuando manipula, explora, descubre
o inventa; incluso cuando lee o escucha la exposicién de los otros.

. La actividad mental constructiva del alumno se aplica a contenidos que
poseen ya un grado considerable de elaboracion. Esto quiere decir que el
alumno no tiene en todo momento que “descubrir’ o “inventar” en un sentido
literal todo el conocimiento escolar. Dado que el conocimiento que se ensefia en
las instituciones educativas es en realidad el resultado de un proceso de

construccién a nivel social, los alumnos y profesores encontraran en buena parte
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los contenidos curriculares ya elaborados y definidos. En este sentido es que
decimos que el alumno mas bien reconstruye un conocimiento preexistente en la
sociedad, pero lo construye en el plano personal desde el momento que se
acerca en forma progresiva y comprehensiva a lo que significan y representan
los contenidos curriculares como saberes culturales.

. La funcion del docente es engarzar los procesos de construccién del
alumno con el saber colectivo culturalmente organizado. Esto implica que la
funcion del profesor no se limitara a crear condiciones 6ptimas para que el
alumno despliegue una actividad mental constructiva, sino que debe orientar y

guiar explicita y deliberadamente dicha actividad.

El concepto de la adolescencia (Carretero, 1985) se da por el siglo
XIX'y XX, el objetivo era prologar los afios de la infancia y fue tomada como una
segunda infancia, por lo que no debe exigirse las mismas responsabilidades que
un adulto ¢Cuantos quisieran ser niflos? Es una etapa donde no hay
preocupaciones de ningun tipo, la vida es pasarla bien jugando, comiendo,... Al
pasar con cambios psicologicos y sociales entre las etapas de la nifiez y la vida
adulta (Erickson, 2009) es un desequilibrio, porque los jovenes deben de llegar a
una adaptacion de todos su cambios; tienen que ser comprendidos por sus
compaferos, maestros y padres, para que su autoestima no baje. La
ontogénesis nos habla del proceso evolutivo del desarrollo del ser humano y nos
dice que es animal al principio y ya de adulto llega a estar civilizado, y asi, en
esta etapa el adolescente puede entrar en discusiones de tipo moral, religioso o
filosofico, utilizando la relaciéon del super yo donde comprenden aspiraciones
ideales, todo se le hace muy facil y el yo, donde empieza a integrarse la
memoria, la organizacion, la percepcion y sobre todo sale a relucir la
personalidad de cada uno de los alumnos y el yo como defensa por los cambios
gue tienen, pero ya llegando a la adolescencia pasa a una curacion espontanea
como nos lo afirma Anna Freud, porque existe ya una nivelacion, un ajuste. Blos
citado por (Carretero, 1985) habla de como se produce la individualizacion, se

establece una vida afectiva, hay comportamientos regresivos de sus
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ensefanzas, lucha por su independencia, busca relaciones y experiencias para
buscar afecto, se siente vacio, se presenta pérdida de la paciencia, conflictos
fuertes, ansiedad, por esas interacciones, lograr superar todo tipo de roces
sociales, para que exista el acoplamiento idoneo. Aqui se ven en una etapa
donde las chicas muestran insatisfaccion por su cuerpo, mientras el chico lo
presume y empieza en la vanidad. Nos dice Piaget (Carretero, 1985) que se
maneja el egocentrismo adolescente, creen tener sus ideas, llegando a
creencias irrealistas con planes absurdos. Les falta diferenciar los aspectos
internos del pensamiento con la realidad, se tiene un pensamiento abstracto,
donde empieza a relacionar y ver sus propias creencias, dando distintas
alternativas en el mundo y llevandolo a una posiciébn egocéntrica, donde los
alumnos muestran aspectos para llamar la atencién y ser el yo. Al traer carro los
jovenes, se sienten lo maximo y con eso creen que van atraer la atencion de las
chicas.

Refuerza Colleman (Carretero, 1985) que pasan por un periodo de
tormenta y drama. Si hay crisis o perturbaciones en la etapa adulta se trae
desde etapas anteriores. Primero es el problema con la imagen corporal,
después por la identidad y por ultimo por conflicto generacional, presentan una
crisis de identidad con mayor grado que otra etapa, pero en el autoconcepto se
ve reflejado en una mala nota, en una mala adaptacion y aqui observamos que
esos jovenes traen problemas desde su casa, muchas veces son rechazados o
ignorados por lo que no les importa su conducta, su autoestima se ve baja.
Elkind (Carretero, 1985) trata de encontrar aspectos del comportamiento del
adolescente y que tengan relacién con egocentrismo intelectual, donde éste le
permite ver muchas alternativas pero le impide desligarlas y aun mas

afiadiéndole la suya a la cual le da mucha importancia.
Puede decirse entonces que la construccién del conocimiento educativo

es en realidad un proceso de elaboracién, en el sentido de que el alumno

selecciona, organiza y transforma la informacion que recibe de muy diversas
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fuentes, estableciendo relaciones entre dicha informacién y sus ideas y

conocimientos previos.

Lo anterior supone la necesidad de que el profesor se prepare teorica y
metodoldgicamente para ejercer la tarea docente. Por ello, se afirma que la
formacién de profesores en México es un problema complejo que requiere ser
atendido a todos los niveles. Su abordaje plantea una serie de retos a las
instituciones de educacion media superior y superior que implican buscar
soluciones en situaciones muy diversas, que van desde la delimitacion de
politicas de promocién laboral, tendientes a fortalecer la carrera académica en la
perspectiva de la profesionalizacién docente, hasta la propuesta de programas

especificos de formacion y actualizacion pedagogica y disciplinaria.

No obstante que han existido y existen esfuerzos cada vez mas
intermitentes que llevan mas de tres décadas, todavia hoy los profesores de
enseflanza media superior y superior, principalmente, se enfrentan
cotidianamente con problemas relacionados con la consabida transmision del
conocimiento, con sus propias formas de pensar lo educativo, con el manejo
incierto del propio campo disciplinario y, de manera mas desarmada, desde el
punto de vista epistemologico, con el reto de la construccion del conocimiento,

punto nodal de su quehacer pedagdgico.

De ahi la importancia de establecer un puente entre teoria del
conocimiento y enseflanza, dado que la teoria del conocimiento tiene una
funcidbn muy importante que cumplir en la ensefianza, en la medida en que
puede ayudar al docente a colocar sobre la mesa de la discusion los problemas

sobre la construccion del conocimiento que se transmite.

Por ello, para Ernst Bloch resulta sumamente necesario establecer una
diferencia entre lo que es un producto de lo que es un producente en el ambito
del conocimiento; siendo esta diferenciacion una clave importante para el

accionar docente. Un conocimiento no es soOlo algo dado, no es soélo un
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producto; es también una manera de pensar ese producto y, por tanto, de
recrearse como producto o crear a partir de él otro producto (Bloch, 1987).

Esta distincion es fundamental en la docencia, ya que no podemos
continuar enfrentando al alumno sélo con un producto acabado; por el contrario,
hay que promover el desarrollo de capacidades criticas y creativas como
estrategia para transformar los productos en algo abierto a nuevos
conocimientos; es decir, recrear la teoria y no sélo repetir mecanicamente lo que
dice un profesor, un libro o cualquier otro recurso tecnoldgico sofisticado como
los que hoy abundan, pero que las mas de las veces ayudan a repetir mejor lo

repetido.

Mas aun, se diria que al alumno hay que enfrentarlo con situaciones y
experiencias que ensefien formas de construir el pensamiento, con textos
fundantes y estrategias didacticas que desarrollen y develen logicas de pensar
gue posibiliten los descubrimientos, que problematicen el conocimiento; antes
gue consumir diversos libros o usar redes electronicas, con mucha informacion
pero que, en el mejor de los casos, se le indigesta tedricamente en lugar de

ejercitar la inteligencia.

Estos planteamientos nos confirman la necesidad e importancia que tiene
la vinculacion entre la docencia y la investigacion en el campo de la educacion vy,

de manera especial, en las estrategias pedagdgicas.

En este contexto, es pertinente sefialar que toda actividad docente
requiere de un dominio de la disciplina, de una actitud frente al mundo y de un

uso pertinente y critico del saber.

Por eso hoy, construir conocimientos, recrearlos o enriquecerlos ante el
devenir historico, se convierte en un desafio de todo profesor. Para que esta
labor sea provechosa y trascendente el maestro mantiene en el aire preguntas

como las siguientes: ¢ Quién es el sujeto al que va a formar? ¢Como y para qué
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se va a comunicar con él? ¢, Cuales son las tareas y los compromisos que ambos

asumiran en el quehacer cotidiano del aula?

Porque transmitir de la mejor manera un conocimiento en la perspectiva
“de quien sabe a quien no sabe” puede ser una labor sencilla, consabida y hasta
cémoda. No asi cuando nos involucramos teérica, metodoldgica y técnicamente
en un proceso de ensefianza-aprendizaje, donde el vinculo profesor-alumno se
concibe como un fenémeno complejo y que en consecuencia exige
minimamente de un conocimiento psicologico, pedagdgico y socioldgico; es
decir, donde a los educandos se les considere no s6lo como objetos de

ensefianza sino como sujetos de aprendizaje.

Por ello, la pregunta urgente en el debate académico de hoy no se centra
en como transmitir un conocimiento didacticamente instrumentado, sino en
cuestionar como es que los educadores llevan a cabo esa mediacion, no para
reiterar, repetir y comprobar, sino para inducir, descifrar, contrastar e innovar vy,
con ello, recobrar el asombro y pensar para construir, no solo para consumir

pasivamente el conocimiento®.

De ahi que resulte extrafio que la pedagogia postule el desarrollo integral
del ser humano bajo la responsabilidad de plantear los fines de la educacion,
buscando formar al hombre en sus maximas capacidades y, sin embargo, en las
practicas educativas se convierta al alumno en un pasivo receptor de un saber

legitimado y cerrado.

En la ensefianza, el maestro que transmite un saber acabado convierte al
mismo en un producto desde una légica explicativa que no promueve una
revision del conocimiento acumulado. En esta visibn de ciencia y de
conocimiento, las verdades provenientes de un determinado paradigma, se

absolutizan, se convierten en dogmas.

Mediante la Iégica de transmision de conocimientos acudimos a un ritual

de exposicién, de presentacion, donde el maestro ensefia verdades, sus
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verdades, sus maneras de entender las premisas de un saber disciplinario, pero
gue no es capaz con ello de distanciarse de un discurso cerrado, que muestra la
realidad como ya descubierta y como territorio conquistado. Como dijera el
doctor Zemelman, se confunde saber con pensar la realidad; saber mucho
desde un conocimiento acumulado no necesariamente implica saber pensar la

realidad en el presente (Zemelman, 1986).

Por otro lado, Learnig (Carretero, 1985) dice que la persona participa
cuando aprende, cuando su dominio cognitivo, afectivo y psicomotor estan en
equilibrio, con la cual busca significado a la informacion. Comprender que estos
equilibrios no se logran de la noche a la mafiana sino que todo lleva un proceso
y todo proceso lleva un tiempo. Todo nos ayuda al aprendizaje como las
emociones y las experiencias pasadas, si son buenas tendremos rapidos
resultados, pero si son malas, el aprendizaje se vera frenado. Recordar que
cada cabeza es Unica y tenemos que analizar individualmente. Son importantes
los test para evaluar las conductas de los alumnos y con ello los maestros
tendrian mas fundamentos para la comprension y evitar corazonadas equivocas.
Falta mucho por descubrir acerca del cerebro, los maestros deben ser una
buena imagen para los alumnos y demostrar buenos modales, con un lenguaje y
vestimenta adecuados y con base en ese reflejo ellos actuaran positivamente.

Empiecen por criticarse a si mismos y después observar a los estudiantes.

Piaget (Carretero, 1985) analiz6 el desarrollo cognitivo de las etapas
definidas a través de las cuales pasa una persona hasta desarrollar los procesos
mentales del adulto, como lo es el de adaptacion y organizacién donde a medida
de que crecen va cambiando su comportamiento para poderse adaptar a su
entorno. Las personas, se adaptan a entornos cada vez mas complejos
mediante el empleo de conductas ya aprendidas, siempre que sean eficaces,
provocando la asimilacion o modificando las conductas, siempre que se precise

algo nuevo para acomodarlo.
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Los cambios de los procesos mentales son influidos por la maduracion
cuando aparecen los cambios genéticos, cuando hay alguna alteracion al
observar o al pensar, cuando aprendemos de las transmisiones sociales y
cuando se logra el equilibrio intelectual. De aqui dependen hechos familiares,
hechos extrafios y hechos totalmente extrafios. Al lograr un esfuerzo, una
manipulacion de objetos y una interaccidn sujeto — objeto se logra el equilibrio, la
asimilacion y la acomodacion y asi logra nuevos esquemas. Desde que
nacemos imitamos, conforme vamos creciendo tenemos acciones légicas como
acomodar juguetes, al pasar a otra etapa el uso del lenguaje y la capacidad de
pensar es en forma simbdlica. A la edad entre 2 y 7 aflos no se dominan
operaciones mentales, son egocéntricos, utilizan el mondélogo colectivo, ya en la
edad de 7 a 11 afos resuelven problemas concretos de forma logica, identifican
la comprension, interpretan reversibilidad, clasifican y a partir de los 11 se

resuelven problemas abstractos de forma I6gica, deductiva.

El aprendizaje es un proceso de construccién, no solo es conocer,
modificar, transformar sino transformar el proceso. El pensamiento cambia y
ocurre un desequilibrio hasta recuperar el equilibrio, por eso es activo. Por
ejemplo, cuando un nifio llora porque tiene hambre, y deja de llorar cuando le
dan de comer. La actividad desencadenada fue llorar, la necesidad que lo
impuls6 a llorar fue la falta de alimento. En sus organismos habia un
desequilibrio por faltar sustancias nutritivas. Al comer recupera el equilibrio
perdido. Las teorias neopiagetanas tratan de la atencion, la memoria y las
estrategias, hablan de la construccion del conocimiento y las tendencias de su
pensamiento, por eso es consistente con el aprendizaje activo. Si dejamos que
nuestros alumnos aprendan a base de construcciones, ellos lograran una

estructura conceptualmente mas integradora permitiendo mayor flexibilidad.

Observar a los alumnos de forma cuidadosa, escuchar estrategias, ellos
son la mejor fuente de informacién para las habilidades de pensamiento. Pueden

ocurrir cambios continuos y discontinuos, esto es conforme se desarrollan
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mejores reglas y estrategias para la resolucion de problemas o debates en la
toma de decisiones.

Vygotsky (2000) interpreta que los procesos mentales primero aparecen
por cooperacion entre las personas y después el nifio internaliza y se convierte
en parte del desarrollo cognoscitivo. El sistema numérico es una herramienta
cultural que sustenta el razonamiento, el aprendizaje y el desarrollo cognoscitivo.
El aprendizaje puede ser por imitacion, por instruccién y por colaboracion en el
gue se basa Vygotsky. En el aprendizaje asistido el alumnos va realizando
tareas por si solo, alcanzando la zona de desarrollo préximo, logrando asi un
aprendizaje real, verdadero, con una participacion guiada, se mejora las
habilidades del pensamiento, de lectura, de decisiones, ayudando los
mediadores al sujeto. Hay que tomar en cuenta que los alumnos tengan el

autoestima alto para un maximo aprendizaje.

Erickson (Carretero, 1985) aclara que la teoria psicosocial es la que se
centré en el surgimiento del yo, la busqueda de identidad, las relaciones con los
demas, cada etapa da lugar a una terminacién exitosa, a una personalidad sana
y a interacciones acertadas para desarrollar integridad, el sentido del yo. Si no
se alcanzan esas etapas hay inseguridad, miedo, desconfianza en el mundo. Si
estas etapas son demasiado gratificantes o si los instintos no han sido
satisfechos, el nifio se quedara fijado, en esta etapa, lo que implica que las
preocupaciones de esa fase permaneceran en su personalidad de adulto.

Se pretende lograr que los alumnos despierten interés en los temas, que
tengan conductas positivas, brindarles seguridad, apoyo, llevar acabo faciles
entrenamientos de aprendizaje en ambientes cooperativos y colaborativos. La
autoestima colectiva se presenta cuando los alumnos se sienten orgullosos de
su familia, de su comunidad. Aqui vemos cémo es importante la familia, los
amigos, para que exista una actitud positiva.

El razonamiento moral se divide en: preconvencional (una accion se
determina por sus consecuencias) convencional (se toma en cuenta la sociedad,

las leyes se respetan) y posconvencional (distinguir lo correcto y lo incorrecto es
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el principio personal). El razonamiento moral lleva un control de impulsos y una
capacidad de amar.

Gilligan (Carretero, 1985) propuso que el individuo pasa de un interés al
razonamiento seguido de la responsabilidad, adquiriendo un valor moral mas
alto. Si la agresion es de tipo intencional hay amenazas y se ven afectadas las
relaciones sociales, pero también puede ser la agresién instrumental cuando ya
hay un dafio fisico.

Se puede evitar que los estudiantes hagan trampa asegurandose de que
estén bien preparados para examenes, evitar ponerlos en situaciones de alta
presion, las tareas deben ser razonables para tener éxito, centrar atencion en el
aprendizaje, brindar ayuda adicional, ser claros y ayudarlos a resistir la
tentacion, y sobre todo reforzarlos.

El problema de la superacion humana ha sido, de una u otra forma, la
principal demanda que se ha hecho histéricamente a la educacion. En nuestro
tiempo dicha superacion esta vinculada estrechamente con la investigacion en
todos sus tipos y modalidades. Es importante entonces encaminar a los jovenes
despertando su curiosidad, el laboratorio de quimica es una herramienta a la
medida para que los jovenes desarrollen todo su ingenio, creatividad,
conectando los supuestos tedricos con la practica, cambiando el acontecer

cotidiano de ensefar y aprender-.

1Roxana Perazza Pedagoga Una respuesta a una sociedad que demanda mas educacién2009p3

2MORAN OVIEDO, PORFIRIO. La docencia como recreacion y construccion del conocimiento Sentido pedagdgico de la investigacion en el aula. Perfiles educativos [online]. 2004,
vol.26, n.105-106, pp. 41-72. ISSN 0185-2698.

3(1986), “Seminario de epistemologia y educaciéon”, Programa de superacion académica, Departamento de formacion de personal académico, CISE-UNAM.

4(1990), “La vinculacion investigacion docencia. Una tarea en proceso de construccion”, en Revista de Educacion Superior, num. 74, abril-junio.
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2.2 FUNDAMENTOS CONCEPTUALES

FORMULACION DE QUIMICA INORGANICA.

La nomenclatura actual esta basada en el sistema propuesto por la
IUPAQ (Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada). Los nombres pueden
variar de un idioma a otro, pero los simbolos son universales, este lenguaje sirve
para facilitar la comunicacion entre los paises (Torres, 2005). Desde el siglo
pasado, los quimicos usan letras mayusculas seguidas en ocasiones por una
minuscula, para simbolizar a un a&tomo o un elemento. Los simbolos quimicos
muchas veces provienen de palabras del latin o del griego (Garritz y Chamizo,
2001). Algunos simbolos representan algun lugar de la tierra, otros los planetas

y cuerpos celestes, o bien por el nombre de algun cientifico famoso.

2.2.1 Conceptos Basicos De La Nomenclatura’

2.2.1.1. En las formulas

El elemento que se escribe a la izquierda es el mas electropositivo (el que
tiene numero de oxidacion positivo), y a la derecha se escribe el mas
electronegativo (el que tiene nimero de oxidacidn negativo). Estas posiciones en
general coinciden con la localizacion que tienen estos elementos en la tabla
periddica, los electropositivos a la izquierda y los electronegativos a la

derecha.
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¢, Pero cuantos atomos de cada elemento tendran una férmula?

En todo compuesto quimico neutro, el nUmero de oxidacion aportado por la
parte electropositiva debe coincidir en valor absoluto con el de la parte
electronegativa, es decir, la carga total debe ser nula. Por lo tanto debemos
calcular cuantos atomos de cada elemento debe haber para que el compuesto

sea eléctricamente neutro.

¢, Qué compuestos daran los hipotéticos atomos A y B con diferentes nimeros
de oxidacién?

Atomos de cada
para que el

Atomo A Atomo B Formula Ejemplo

compuesto sea

neutro
A" B (+1)+(-1)=0 AB Na" CI NaCl
Al B (+2)+2(-1)=0 AB; ca” Br CaBr,
A B 3(+2)+2(-3)=0  A3B; Mg? N3 MgsN2
AHV B (+4)+2(-2)=0 AB, Pb* 072 PbO,

2.2.1.2 En los nombres

Se nombra primero el elemento que escribimos a la derecha en la férmula y

después el elemento que se escribe a la izquierda.

Si un elemento tiene varios numeros de oxidacion nos lo van a indicar en el
nombre, en la nomenclatura de Stock, como se vera luego, o se usara la
nomenclatura estequiométrica en la que no se usan los nimeros de oxidacion.
Pero si serd necesario saber los numeros de oxidacion de los elementos que
tienen nimero de oxidacion fijo, por lo que debes dedicarle un poco de tiempo a

la tabla de nUmeros de oxidacion.
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http://www.alonsoformula.com/inorganica/taboa_numero_oxidacion.htm

NUMEROS DE OXIDACION En los oxacidos
+7

+4 +5 +6 +5

H" ouH™" 3 | 44| 43
+1 +2 +3 +1
Li Be B C O F
Na Mg Al Si S Cl
K Ca Sc*e Zn*? Ga Ge Se Br
Rb Sr y*3 Ag" Cd* In Sn Te I
Cs Ba La*® TI Pb - -

4 2 | 4

Tomado: reumenalumnosnomencinorg.pdf
Con el Hy con los metales

Preguntas Generadoras:

El hidrogeno (H) presenta niamero de oxidacion +1 con los no
metales y —1 con los metales.

El fldor (F) solo presenta el nimero de oxidacion —1.

El oxigeno (O) presenta el nimero de oxidacion -2, excepto en los
peroxidos donde es -1

Los metales alcalinos (grupo 1, o grupo del Li) tienen 1 electrén de
valencia, tenderan a perderlo poseyendo siempre en los compuestos numero de
oxidacion +1.

Los metales alcalinotérreos (grupo 2, o grupo del Be) tienen 2
electrones de valencia, tenderan a perderlos poseyendo siempre en los
compuestos nimero de oxidacion +2.

El grupo del B (grupo 13) tiene 3 electrones de valencia, tenderan a
perderlos poseyendo siempre en los compuestos nimero de oxidacion +3.
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El grupo del C (grupo 14) tiene 4 electrones de valencia, que
tienden a compartirlos, tienen nimero de oxidacion +4 frente a los no metales, y
numero de oxidacién —4 frente a los metales y al H.

El grupo del N (grupo 15) tiene 5 electrones de valencia, tenderan a
ganar 3 poseyendo siempre con el H y conlos metales nimero de oxidacion -3.

Los calcégenos (grupo 16, o grupo del O) tienen 6 electrones de
valencia, tenderan a ganar 2 poseyendo siempre con el H y con los metales
namero de oxidacién 2.

Los halégenos (grupo 17, o grupo del F) tienen 7 electrones de
valencia, tenderan a ganar 1 poseyendo siempre con el H y con los metales
namero de oxidacién -1.

Dentro de los metales de transicién debemos saber que la Ag tiene
numero de oxidacion +1, el Zn y Cd tienen numero de oxidacion +2,y el Sc, Yy
La tienen numero de oxidacion +3.

Los grupos 14 al 17 presentan varios numeros de oxidacion cuando
formen oxacidos.

2.2.1.3 Clasificacion sustancias

Podemos clasificar las sustancias a formular por el numero de
elementos que las forman, y dentro de cada grupo las clasificaremos
por el tipo de elementos que se van a combinar.

e Sustancias de un sélo elemento:

o Sustancias simples. X,
e Sustancias de dos elementos:
Oxidos de metales. M,Om
Oxidos de no metales. NMnOn
Compuestos metal - no metal. M,NMp,
Compuestos no metal - no metal. NM,NM,
Hidruros. MH,
Hidracidos. H,NM
Hidrégeno con no metal. NMH,
e Sustancias de tres o mas elementos:
Hidréoxidos. M(OH),
Oxacidos. HaXpOc
Oxisales neutras. M;(XpOc)m
Oxisales acidas. Mn(HXpOc)m

o O 0O 0O O O O

o O O O

http://www.alonsoformula.com/inorganica/ssformulas 1.htm
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http://www.alonsoformula.com/inorganica/substancias_simples.htm
http://www.alonsoformula.com/inorganica/oxidos_basicos.htm
http://www.alonsoformula.com/inorganica/oxidos_acidos.htm
http://www.alonsoformula.com/inorganica/metal_no_metal.htm
http://www.alonsoformula.com/inorganica/no_metal_no_metal.htm
http://www.alonsoformula.com/inorganica/hidruros.htm
http://www.alonsoformula.com/inorganica/hidracidos.htm
http://www.alonsoformula.com/inorganica/h_non_metal.htm
http://www.alonsoformula.com/inorganica/hidroxidos.htm
http://www.alonsoformula.com/inorganica/oxacidos.htm
http://www.alonsoformula.com/inorganica/oxisales_neutras.htm
http://www.alonsoformula.com/inorganica/oxisales_acidas.htm
http://www.alonsoformula.com/inorganica/ssformulas_1.htm

Compuestos Quimicos:

' Compuestos
uimicos

Binarios

Cuadro: ttp://users.servicios.retecal.es/tpuente/cye/formulacion/fo.

2.2.1.4 Valencia.

Es la capacidad que tiene un atomo de un elemento para combinarse
con los atomos de otros elementos y formar compuestos.
La valencia es un numero, positivo 0 negativo, que indica el nimero de
electrones que gana, pierde o comparte un atomo con otro a&tomo o atomos.

4.1. Valencias De Los Elementos Mas Importantes Del Sistema Periédico®.

> Metales.

Litio
Sodio
Potasio
Rubidio
Cesio
Francio
Plata

Cobre
Mercurio

Platino
Plomo
Estafio

Li Berilio Be
Na Magnesio Mg
K Calcio Ca
Rb Estroncio Sr
Cs Zinc Zn
Fr Cadmio Cd
Ag Bario Ba
Radio Ra
Cu Oro Au
Hg Talio Tl
Pt Cromo Cr
Pb
Sn

Aluminio

Niquel
Cobalto
Hierro

Manganeso

Al

Ni
Co
Fe

Mn




Cuadro: ttp://users.servicios.retecal.es/tpuente/cye/formulacion/fo.

> No Metales.

VALENCIA -1 VALENCIAS +/-1, 3,5, 7 VALENCIA -2
Flaor F Cloro Cl Oxigeno O
Bromo Br
Yodo [
VALENCIAS +/-2, 4, 6 VALENCIAS 2, +/- 3, 4,5 VALENCIAS +/- 3,5
Azufre S Nitrégeno N Fosforo P
Selenio Se Arsénico As
Teluro Te Antimonio Sb
VALENCIAS 2 +/-4, VALENCIA +4 VALENCIA 3
Carbono C Silicio Si Boro B
Cuadro: ttp://users.servicios.retecal.es/tpuente/cye/formulacion/fo.
» Hidrogeno.

VALENCIA +/-1

Hidrogeno H

2.2.1.5 Reglas para nombrar los compuestos quimicos

Para nombrar los compuestos quimicos inorganicos, como se mencioné

anteriormente, se siguen las normas de la IUPAC. Se aceptan tres tipos de

nomenclaturas para los compuestos inorganicos: la sistematica, la nomenclatura

de stock y la nomenclatura tradicional.

Desde hace mucho tiempo, el hombre ha ido conociendo cada vez mas

tipos de compuestos. Al principio se les ponian nhombres comunes a todos ellos sin

atender a ninguna regla, pero a medida que el nUmero de compuestos conocidos

iba aumentando, se hizo necesaria la creacion de una serie de reglas Utiles tanto

para nombrar los compuestos como para hallar su formula quimica.

1.1 Nomenclatura Tradicional o funcional

% La primera de ellas fue la llamada nomenclatura funcional o tradicional que

utiliza sufijos y prefijos para indicar la valencia con la que estan actuando

los elementos. Dichos prefijos y sufijos son:
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Prefijos

N° de Valencia mas . . . Valencia mas
Valencia baja Valencia alta

valencias baja alta
1 - ico
2 - 0SO - ico
3 hipo- -0so0 - 0SO -ico
4 hipo- -0so - 0SO - ico per - -ico

Esta nomenclatura cada vez esta mas en desuso, y ha dejado paso a la
llamada nomenclatura sistematica que, a su vez tiene dos variantes, la
nomenclatura de Stock y la Estequiométrica o de nombre lectura.

La nomenclatura de Stock indica con nimeros romanos la valencia con
la que actuan los elementos siempre que éstos tengan mas de una, mientras que
la nomenclatura Estequiomeétrica indica con prefijos griegos el numero de atomos
gue hay en la férmula quimica del compuesto.

Como estamos viendo, para saber formular correctamente, es muy
importante conocer tanto el simbolo de los elementos como sus valencias.
1.2 Nomenclatura De Stock.

En este tipo de nomenclatura, cuando el elemento que forma el compuesto tiene
mas de una valencia, ésta se indica al final, en nUmeros romanos y entre
paréntesis:

1.3 Nomenclatura Sistematica o Nomenclatura Estequiométrica

Para nombrar compuestos quimicos segun esta nomenclatura se utilizan los
prefijos: MONO_, DI_, TRI_, TETRA , PENTA_, HEXA , HEPTA_ ...
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2.2. FUNDAMENTACION TEORICA Y CONCEPTOS
GENERALES DE LAS SOLUCIONES

QUIMICA — SOLUCIONES

: | Disoluciongs o
estain ____——— T T—tjene

farmadas par | ) ,_____h*
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se clasifica /
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por ejemplo

4
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En el hogar contamos con innumerables productos quimicos que
usamos para tener un hogar limpio y sano, y para ello adquirimos desinfectantes
y limpiadores en diversas formas y presentaciones. Estas sustancias suelen ser
peligrosas sino se toman las debidas medidas de seguridad, al grado de poder
intoxicar e incluso matar a una persona; dentro de éstas se encuentran los
productos causticos que son sustancias formadas a partir de algan acido o base;
por lo general, las que son fuertes son las mas peligrosas que se encuentran en
el mercado. Llegan a ocasionar dafios severos, provocando una hecrosis
expansiva (muerte patolégica de células de cualquier tejido provocada por
agente nocivo) relacionada con una reaccién exotérmica pronunciada y su
accion no se detiene aun eliminando el producto. Dentro de los acidos mas

comunes en formulaciones de productos domésticos tenemos al sulfarico,
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clorhidrico (muriatico), fosférico, nitrico, entre otros; y dentro de las bases se
encuentran el amoniaco, hidréxido de sodio (sosa caustica, lejia), hidroxido de
potasio (potasa), carbonato sédico y potasico, entre otros. Aunado a esto, hay
gue considerar que este tipo de sustancias contribuyen a la contaminacion de
los mantos freaticos, por lo que resulta de suma importancia el desecho
adecuado de estos productos.

Una solucién es una mezcla homogénea de dos o mas sustancias. La
sustancia disuelta se denomina soluto y estd presente, generalmente, en
pequefia cantidad en comparacion con la sustancia donde se disuelve,
denominada solvente. En cualquier discusion de soluciones, el primer requisito
consiste en poder especificar sus composiciones, esto es, las cantidades

relativas de los diversos componentes.

La concentracion de una solucion expresa la relacion de la cantidad de soluto a

la cantidad de solvente.

Generalidades De Soluciones

Uno de los problemas que con mayor frecuencia se deben resolver en un
laboratorio, lo constituye el acondicionamiento de la concentracion de las
soluciones a las necesidades especificas de los diferentes usos; esto, debido a
gue con frecuencia la concentraciéon de las soluciones de trabajo dista mucho de
la concentracion de los reactivos en su presentacion comercial.

Este es precisamente el caso de los acidos clorhidrico, nitrico, sulfarico,
fosforico y acético, cuyas soluciones de trabajo se preparan normalmente por
dilucion de otras mas concentradas. También en algunos casos, son las mismas
muestras las que deben diluirse con objeto de adecuar la concentracion de
alguno de sus constituyentes en el intervalo de medicibn de un método
especifico de analisis. Todos estos procedimientos de dilucion, implican técnicas
y célculo que es preciso conocer y desarrollar para poder realizar con éxito la

preparacion de soluciones.
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Con el propésito de que el estudiante se familiarice con las operaciones
basicas de preparacion de soluciones se sugiere la practica niumero uno.

Para una mejor comprension, se espera que el estudiante haya adquirido
previamente, una instruccion minima en la realizacion de montajes sencillos de
laboratorio y en el manejo de los conceptos necesarios para comprender e
interrelacionar las diferentes formas de expresar la concentracibn de una

solucién.

Las soluciones son mezclas homogéneas de dos 0 mas substancias, que
pueden separarse por métodos fisicos en sus diversas sustancias componentes.
En unas solucion, aquella substancia que se encuentra en mayor proporcion se
conoce como “Solvente” y las demas como “Solutos”. La relacion o proporcion
de la mezcla soluto a solvente se conoce como concentracion, termino
equivalente a densidad e intensidad.

Las soluciones verdaderas difieren de las suspensiones y de los sistemas
coloidales, fundamentalmente en el tamafio de particula del soluto o de la fase
dispersa y en las propiedades que derivan de dicha diferencia. En general, las
soluciones verdaderas en fase liquida no desprenden soluto por decantacion ni
tienen la propiedad de dispersar la luz. En rigor, se dice que una particula se
encuentra en solucién cuando ésta se halla dispersa en otro medio, en un grado
de fragmentacion inferior a 0.45 micras.

Existen varias formas de referirse a la concentracion de una solucion,
esto es, a la proporcion de soluto a solvente. Para efectos cualitativos,
frecuentemente se habla de “soluciones diluidas, concentradas, saturadas o
sobresaturadas”. Sin embargo, ya que en muchos casos estas descripciones
cualitativas no son suficientes, la forma cuantitativa de referirse a la proporcion
de soluto a solvente (concentracién) de una solucién, es mediante los conceptos
de Molaridad, M, Normalidad (N), el Porcentaje Peso a Peso (PPP), el

Porcentaje Peso a Volumen (PPV), las Partes por Millon (ppm)
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. ., — ]
Soluciones, preparacion ‘blogspot.com

El avance de la tecnologia y la industria estd aunado al conocimiento
generado en las diferentes areas de la ciencia, una de estas areas es la
Quimica, que tiene un papel fundamental en el avance de nuestra civilizacion.
Poniendo un poco de atencién es facil darse cuenta que la preparacion de
soluciones quimicas y su uso esta presente en nuestra forma de vida, aun sin
percatarnos de ello. Simples soluciones como sueros de hidratacion o
soluciones glucosadas pueden salvar vidas, el acido de las baterias contribuye a
poner en marcha miles de vehiculos y maquinaria cada dia. Preparémonos
entonces a conocer los secretos que encierran una solucion quimica y su

importancia en nuestras vidas.

Una solucién es una mezcla homogénea de un soluto (sustancia que se
disuelve un compuesto quimico determinado) en un solvente (sustancia en la
cual se disuelve un soluto).

Clasificacion de las soluciones:

Segun su estado fisico: es posible encontrar soluciones en estado liquido, gaseoso y sélido, esto
va a depender del estado del solvente, observemos la siguiente tabla: (ver tabla)

Estado del | Estado del ‘ Estado _c!e la Ei |
soluto solvente solucion Jemplo
|Gas |Gas |Gas |Aire (0 M
|Gas |IJ[:|ui|:||:| |L|'quid|:| |ﬁgua mineral (GO Ha0n
|Gas |Sdlido |56lido |Hidrdgeno de paladio
|L|'quid|:| |S|f||id|:| |S|jlid|:| |P~.malgamaa {rnercurioy oro)
|S|:'|Ii|:||:| |IJ[:|ui|:||:| |L|'quid|:| |Sal ¥ agua
|5|:'|Ii|:||:| |5|in|:||:| |5|in|:||:| |Aleaciunea cobre —zine gque forrman bronce.
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La preparacion de soluciones en los laboratorios de quimica, andlisis

biomédico, y en la industria, es de gran importancia. La preparacion de

soluciones permite la creacién de nuevas sustancias o de sustancias que

permiten realizar diversos ensayos. Las soluciones comerciales suelen ser

concentradas lo que permite preparar a partir de éstas, soluciones mas diluidas,

gue son las que suelen usarse en diferentes ensayos de laboratorio.

Cuando se preparan soluciones a partir de acidos y bases deben tomarse

ciertas precauciones, una de las mas importantes y que permite evitar

accidentes es verter la cantidad de solucion concentrada requerida lentamente

en el agua, considerado el solvente universal, esto permite que el calor

generado por estas reacciones sea absorbido por la mayor cantidad de agua.

Caracteristicas

AN

de las
soluciones

Segin su comportamuento frente 1 la corveste
eléctrica: se clasifican en soluciones electroliicas
que son aguellas gque conducen la corterte
eléotrica § las soluciones no electrolificas las que
a0 la conducen. Exdsten otras clasificacionss gque
wan 3 depender de la concesntracidn del soluto en
el solvents: soluciones satradas, sobeesaturadas,
ete. Esto wa 2 depender ditectamente de la
solubilidad del soluto

/T

Equilibrio de solobiidad: emisten limtes con
tespects 2 la cantidad de soluto gque puede ser
disuelto en un volumen determinado de solvents,
pot ejemplo la solubilidad wasia con la naturalera
del soluto y del solwents, asi 1a solubdidad de los
solidos en los Houidos waria con la temperatura,
aumentando cuande la temperatora  aumenta
Diebido a esto es necesario indicar la temperatum

21a gue se mide 1a solubilidad

Lasolubilidad: es la miwima cantidad de un seluto
que puede disolwetse en una cantidad establecida
de solvents 2 una temperatura  detepminada
Generalments la solubilidad de una sustancia se
expresa en gramos de soluto porcada 100 gramos
de solwente. En el caso de las soluriones de dridos
7 1as bases se emplean los términes de solucidn
concentrada 7 solucidn diluida
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MOLARIDAD

La molaridad es por excelencia, la forma como se expresa la
concentracion de una solucién en trabajos de quimica, fisica, biologia o
ingenieria. La molaridad es por definicion, el nimero de moles de soluto que se
hallan contenidos en un litro de solucion y se representa por M. La Molaridad,
ademas de ser la expresion de mas amplia aceptacién para referirse a la
concentracion de una solucién, también es en el laboratorio la mejor forma para

prepararla.

3 Moles de soluto
" Litro de Solucidon

PORCENTAJE PESO A PESO.

Se define como la masa de soluto en 100g de solucion (es lo mismo que %m/m).
La expresion porcentual peso a peso de las soluciones se conserva
particularmente, para las soluciones acuosas de los gases, tales como el HCI, el
HF, el HBr y el NH3. La mayoria de los acidos que se utilizan como reactivos en
el laboratorio (clorhidrico, nitrico, sulfdrico, acético y fosférico, entre otros)
vienen con sus concentraciones expresadas en términos de porcentaje peso a
peso. Para facilitar el manejo de estas soluciones, la concentracion peso a peso
de la solucion se acomparia con tablas que registran la densidad de la solucion a
diferentes concentraciones. Peso/Peso hace referencia al porcentaje peso/peso
de una solucién. Es una de las maneras mas importantes de expresar la

concentraciéon de las soluciones.

Peso de solute % 100
7o P/P :peso de la solucion

63



Para esta solucion debe medirse la masa o el volumen de soluto y llevar un peso
de solucion. La totalidad de la solucion es la suma aditiva del peso de soluto y el

peso del solvente.

PORCENTAJE PESO A VOLUMEN

El porcentaje Peso a Volumen es una relaciéon que expresa los gramos de
soluto que se hallan contenidos en cada 100 mL de solucion. Esta forma de
expresar la concentracion de una solucion facilita enormemente su preparacion y
aplicacion; el Unico inconveniente radica en que el porcentaje peso a volumen es
una unidad muy grande para muchos fines analiticos frecuentes. Generalmente,
cuando se expresa la concentracion de una solucion en términos porcentuales,

la expresion se refiere al porcentaje peso a volumen.

gr ce soluto
ml de solucion

%PN = X100

PARTES POR MILLON.

La expresion porcentual o molar para referirse a la concentracion de una
solucion, se aplica generalmente a las soluciones en las cuales la proporcion de
soluto a solvente es relativamente alta, proporcién que generalmente se halla
en la escala de “partes por mil”. Sin embargo, existen muchas substancias cuya
concentracion regular en una solucion es mucho menor que las partes por mil.

Las partes por Milldbn son una relacion que expresa las partes de soluto
gue se hallan contenidas en un millén de partes de solucion. De esta forma, las
partes por millon pueden expresarse como “los gramos de soluto por metro
cubico de solucion”, “los gramos de soluto por tonelada de solucion” o
“miligramos de soluto por kilogramo de solucion”. Ya que esta forma de expresar
la concentracién de una solucion se utiliza particularmente para soluciones muy

diluidas y como un kilogramo de agua equivale a un litro en términos de
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volumen, generalmente las partes por millon se asocian a “los miligramos de

soluto contenidos en cada litro de solucion”.

Gramos de soluto X Gramos de soluto Y rmiligramas de soluto

ppms=

Tonelada de solucién Metro cubico de solucidn Litre e solucién
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2.3 FUNDAMENTACION TEORICA Y CONCEPTOS
GENERALES
DE ACIDOS Y BASES

Los conceptos de acidez y de alcalinidad han sido manejados desde
épocas remotas. Nosotros nos familiarizamos desde temprana edad con las
caracteristicas que deben tener aquellas sustancias definidas en uno u otro
sentido. Por ejemplo, el vinagre, el jocoque y el tamarindo son de sabor agrio;
los acidos sulfarico, muriatico, nitrico etc., son corrosivos. Por otro lado, las
soluciones acuosas de sosa, de bicarbonato de sodio o de las lechadas de cal
son jabonosas.

Existen también muchos ejemplos de soluciones naturales y aun
sintéticas neutras, es decir ni acidas ni basicas, tales como el liquido sanguineo,
la savia de las plantas o los sueros de patente.

Desde hace mucho tiempo se puede identificar a una sustancia como
acida o basica, caracteristicas que se consideran opuestas, pero en cierto grado
complementarias. La determinacion y el control del caracter acido o basico es de
suma importancia en muchos procesos, no solo cuando se trata de soluciones
acusas, como en la industria alimenticia, cervecera y de refrescos embotellados
0 en la produccién de sustancias por precipitacion o por neutralizacion, sino aun
en procesos tales como los que manejan sélidos fundidos a muy altas
temperaturas, especialmente en los tratamientos de metales refractarios , pues
su integracion con las paredes de los hornos esta ligada a la caracteristicas
acida o bésica de la sustancia fundida.

Los acidos y las bases desempefan un papel importante en el mundo,
pues diariamente se utilizan, tanto en la alimentacién, como en la higiene
personal o la del hogar. Ademas, son empleados para aliviar algunos malestares
e incluso, de manera imperceptible, también estan presentes en el organismo,
ayudando a que éste funcione adecuadamente.’’ También es importante ese el
control del caracter acido o basico en el cultivo de la tierra, que debe ser de

acuerdo con el tipo de suelo
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Los acidos tienen un sabor agrio, son corrosivos al tacto, neutralizan a las
bases y provocan cambios de color en algunos colorantes organicos
(indicadores) como el papel tornasol que cambia de color azul a rojo, entre otras
caracteristicas.

El sabor que presentan los compuestos llamados bases es amargo; estas
sustancias son resbaladizas al tacto, tienen accidén caustica, neutralizan a los
acidos y cambian el color del papel tornasol de rojo a azul.

Si bien los &cidos y las bases tienen un sabor que los distingue, jamas
debe usarse este procedimiento para diferenciarlos, ya que muchas sustancias
son téxicas y/o corrosivas. Una prueba sencilla —y segura para determinar si una
sustancia es acida o basica es el uso de indicadores &cido-base. Estos son
sustancias colorantes que, puestas en contacto con una disolucion, modifican su
color cuando el pH de la misma pasa de un nivel a otro.*

Los &cidos y las bases son sustancias con las que convivimos
diariamente y, de hecho, en nuestra constitucion organica existen acidos y bases
importantes que intervienen en reacciones quimicas que nos ayudan a
conservar nuestra vida. Al momento de preparar una ensalada, por ejemplo, de
lechuga y pepino, agregamos limon; cuando queremos llevar cierta dieta
tomamos jugo de naranja, toronja, entre otros; si tenemos agruras utilizamos
sustancias que neutralizan la acidez estomacal. Estos son ejemplos del uso que
hacemos de los acidos y las bases de manera cotidiana. Los acidos y las bases
participan en un sin numero de procesos biolégicos e industriales, incluidos en
nuestro medio ambiente. En los lagos, es muy importante mantener un intervalo
(muy pequefio en ocasiones) de concentraciones de &cidos y bases para
proteger la vida del ecosistema, ya que si alteramos al menos uno de estos
elementos afectaremos irremediablemente a los seres que lo habitan.

Una primera clasificacion de las caracteristicas de los acidos y las bases
se llevd a cabo, claro estd, antes de conocer su comportamiento a nivel
molecular. Esta clasificacion esta en funcion de similitudes en sus propiedades

guimicas entre los &cidos y las bases, que en cierta forma son opuestas.
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Acidos y bases

Un &cido es una molécula que, en solucion, cede un ion H* (protén).

Por ejemplo:
O O
/ | 7
CH.,—C = = CH,—C + H"
N\ AN
OH O
Acido Base Protén

Una Base es una molécula que, en solucién, acepta un ion H* (proton).
Por ejemplo:

CH—NH, + H* == CH~—NH,

Base Proton Acido
;H
O —HIlllmo
/ N
H \ H
.D/CJ /H
/ + H—O
H I'.._."I H
ion hidroxilo ion hidronio

El agua por si misma tiene una débil tendencia a ionizarse, actuando tanto
como &cido débil y como base débil. Cuando actia como ACIDO DEBIL libera
un proton, generando un ion hidroxilo. Como BASE DEBIL acepta un proton
formando ion hidronio. En solucién acuosa la mayoria de protones estdn como

iones hidronio.
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Si dos soluciones acuosas estan separadas por una membrana que Unicamente
permite el paso de las moléculas de agua, dichas moléculas pasaran hacia la
solucion que contiene la mayor concentracion de moléculas solubles,

denominandose a dicho proceso ésmosis.

pH

contenido
de H en
moles!/litro pH
— 10- ;
La acidez de una solucidn se 4
define como |a concentracion a 10 - 2
de iones H' que posee. Por 5= 107 —— 3
comodidad, utilizamos la ] 107 — g
escala de pH en la que <L 10+ 5
10+ [
pH= -log.. [H] 10 7
107 8
1M0F — g
Para el agua pura 07—
A 4n . 07— 1y
[H']= 10" maoles/litro 10 12
107" — g
10+

—_— i
Libros/ Quimica-generalreactividad

Este pasaje del agua desde una solucion hipotdnica a una hipertonica,
puede provocar un aumento de la presion hidrostatica en el compartimiento
hipertonico. Cuando las dos soluciones se equilibran, teniendo concentraciones

idénticas de solutos, se dice que son isotbnicas.
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Propiedades de los acidos.

Los acidos poseen un sabor agrio. La misma palabra del acido procede
del vocablo latin acidos que significa “agrio”; el limoén, por ejemplo, posee el
acido citrico que le da la caracteristica agria. En tiempos antiguos existia la
costumbre, por parte de los quimicos, de probar todas las sustancias, lo que
provocé el envenenamiento de muchos de ellos.

Los &cidos también provocan que ciertos tintes cambien de color. Tal es
el caso del papel tornasol, el cual es un colorante violeta, que al contacto con un
acido cambia de color violeta a rojo a un color cercano a él, dependiendo de la
acidez de la disolucion impregnada.

¢+ Reaccionan con metales: por ejemplo, con el zinc, produciendo
hidrogeno gaseoso ademas de corroerlo.

¢+ En disolucion conduce la electricidad: la conductividad de
diferentes acidos nos permite clasificarlos en una escala de acidez. Esta
conductividad depende de la concentracion y la naturaleza del acido, por lo

gue, en concentraciones iguales se puede comparar la fuerza de los acidos.
PROPIEDADES DE LA BASE (OH™)

¢+ Tienen un sabor amargo o caustico caracteristico. El café
presenta una sustancia llamada cafeina, la cual es una base, y si tomas un
café sin azlcar te percataras del sabor ligeramente amargo que presenta
esta bebida.

¢+ Presentan sensacidon resbaladiza o jabonosa al tacto. La sosa
gue se emplea para lavar las parrillas de las estufas es un claro ejemplo de
este tipo de sustancias, que al diluirse con agua nos proporciona una
sensacion resbaladiza al tacto, por éste y algunos otros motivos se debe
emplear guantes para su manejo.

+ Provocan que ciertos tientes cambien de color. En este caso,
una base cambia de color del papel tornasol en azul o un color cercano a

este, dependiendo de la concentracion.
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+ Reaccionan con los acidos. Estas reacciones provocan que una
base se vuelva menos basica o la neutralice por completo. La reaccion
produce una sal y agua.

¢+ Conducen electricidad en solucién acuosa al igual que los

acidos.
Esta propiedad nos permite clasificar a las bases en funcién de sus fuerzas,
considerando sus concentraciones. Como se puede notar, los acidos y las
bases presentan propiedades opuesta, consiguiendo neutralizarse unas con
otras.

Una vez comprendida la naturaleza de las sustancias quimicas, se tuvo la
posibilidad de clasificar muchas de ellas como acidos o bases. Fue Svante
August Arrhenius (1859-1927), quien en 1884 dio una clasificacion de acidos y
bases en funcion de su estructura molecular. Arrhenius tenia interés en el
estudio de las disoluciones, y en concreto, de aquellas capaces de conducir la
corriente eléctrica en disolucion. Este tipo de disoluciones presenta iones
formados por atomos o moléculas con carga, los cuales conducen la corriente
eléctrica. A estas sustancias en disolucion acuosa se les llama electrolitos, y
pueden ser fuertes o débiles, dependiendo de su capacidad de conduccion
eléctrica. Un electrolito fuerte es aquel que se encuentra casi totalmente
disociado en una disolucion acuosa, como por ejemplo, el NaCl, que en
disolucion contiene Na* y CI" en una amplia proporcién. Un electrolito débil
presenta una menor cantidad de iones en disolucion, mostrandose por lo tanto,
mayor cantidad de moléculas neutras. Segun Arrhenius, el cloruro de sodio se

disocia en la forma:

MNaCl —_— Mat o+ CI
La idea de la disociacion idnica fue expandida por Arrhenius a los acidos

y las bases sefialando que al disolver HCI en agua su molécula se disocia de la

siguiente manera:
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H20 . _
HCl —— H'up* Clay

De la misma manera, se puede aplicar a 4cidos como:

Acido nitico HMNO, L H @t NO 36

Acido Fosfarico HsPOs  ———  3H'my * POs @y

En los casos presentados de los acidos anteriores, aparece el H* de
manera libre en la disolucién, lo que llevo a Arrhenius a la conclusion de que el
caracter acido esta determinado por la presencia de iones H'. La fuerza que
pudiera presentar un acido esta en funcion de su grado de disociacion y se
cuantifica mediante la medida de la conductividad eléctrica en su respectiva
disolucion acuosa. Como ya sefialamos, mientras un acido se disocie mas
facilmente, mayor sera su fuerza; en caso contrario, mientras menos se disocie,
menor sera su fuerza. Esto presupone la presencia de un equilibrio quimico, que

de manera generalizada podemos expresar asi:

AH  +—  Hap*As

Para las bases, Arrhenius encontré que en disolucion, los hidréxidos (que eran

las bases méas conocidas) se disociaban en iones OH".

H- O
MaoH Ma o + O H@m
H 20 X
A - " Fiea ¥ OH @
HEO 2+ -
MO H 2 —— MO am  20H @

Luego entonces, toda sustancia que tenia la capacidad de disociarse en iones

OH’ seria catalogada como base de Arrhenius. Al igual que los acidos, las bases
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pueden clasificarse en fuertes y débiles, dependiendo de su grado de
disociacion, y por ende, de su conductividad eléctrica.

Siguiendo en esquema igual al de los acidos podemos generalizar el equilibrio
guimico de las bases:

BOH 37/ B+ OHag

De la misma manera, si una base se ioniza con gran facilidad tendremos
una base fuerte, y en caso contrario, si una base ioniza relativamente poco,
tendremos una base débil.
¢, Qué tan fuerte puede ser un acido en relacion con otro, o una base en relacion
con otra?, es algo que definiremos mas adelante, empleando un concepto
llamado pH.

Retomaremos la forma generalizada de representar un acido, como lo
hicimos en la teoria de Arrhenius, sb6lo que ahora en presencia del agua,
podremos observar que la caracteristica mas importante de un acido es la
donacion de un H* de acuerdo con la siguiente reaccion:

AH + H,O — H 0" + A

El H" que es transferido del acido al agua ha perdido un electron, por lo
gue se convierte en un proton, luego entonces, el acido ha donado un proton en
el proceso.

Fue en 1923 que el quimico danés Johanes N. Brgnsted (1879-1947) y el
quimico inglés Thomas Lowry (1874-1936) propusieron de manera
independiente una definicibn mas general de los acidos y las bases. Definieron a
un acido como una especie capaz de donar un proton a cualquier otra sustancia.
Si consideramos que las bases tienen propiedades opuestas a los acidos, la
definicion de una base de Brgnsted-Lowry deberia ser opuesta a la del acido;
asi, la definicibn de una base seria aquella especia capaz de aceptar un protén

de otra sustancia.
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Siguiendo este nuevo esquema, podemos ejemplificar una de las
primeras reacciones que vimos al principio del capitulo y que es la del &cido
clorhidrico:

HCl(agy + H20 — H20"(ag) + Cl'(aq)
Acido
Esta definicién también puede ser aplicada a cationes como el NH,"
NH4"(ag) H200) — H30"(ag) + NHa(ag)
Acido
O aniones como
HSO3ag) + H20(1) — H30" g+ SO 3(aq)

El comportamiento del amoniaco, NH3, como base se puede explicar con este

esquema propuesto por Brgnsted-Lowry de la siguiente manera.

NHs(aq) + H20(1) — NH"4(aq) + OH(ag)
Base
También puede ser aplicable a aniones como
NO'3aq) +H20(1) —HNO3(aq) + OH ag)
Base

Y ciertos cationes como

Al (H20)s (OH)** ag) + H20(1) —Al(H20)6>" (aqy +OH (e
Base
Encontraremos acidos que solo puedan donar un protén, por lo que se
llaman acidos monopraéticos, por ejemplo, HCI, HNOgs, HF, etc. Pero tendremos
acidos que puedan donar mas de un protén, tal es el caso de H,SO,4, H3POy,,
H,S, entre otros, recibiendo el nombre de acidos polipréticos. Los acidos

polipréticos se disocian completamente en mas de una etapa, por ejemplo:

H2S04(ag) + H20(1) — H30"(aq) + HSO4 (ag)
HSO 4(aq) + H20(1) — H3O"(aq) + SO%4'(aq)
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La misma situacion se presenta con las bases poliproticas que aceptan
mas de un proton. De hecho, los mismos aniones de los &cidos polipréticos
actlian como bases poliproticas, por ejemplo:

S%(aq) + H20(1) = HS (ag) + OH ag)
HS (ag) + H20(1) H2S(aq) + OH (ag)

Esta definicibn de Brgnsted-Lowry, que se refiere a los acidos y las
bases, salva el inconveniente de que puede ser aplicada independientemente
del medio disolvente en que tenga lugar el proceso de donacién y aceptacion de
protones. Un ejemplo donde el medio disolvente no es precisamente el agua
seria:

HSO4 (ag) + CO*3aq) = SO 4aq) + HCO 3(aq)
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2.4 FUNDAMENTACION TEORICA Y CONCEPTOS
GENERALES LABORATORIO

Cuando se trabaja en el laboratorio se busca consolidar y diversificar los
desempefios adquiridos, a través de las competencias relacionadas con el
campo de la ciencias experimentales, al reconocer que la quimica como una
ciencia que forma parte importante de su vida diaria, por ser una herramienta
para resolver problemas del mundo que nos rodea implementando el método
cientifico, como elemento indispensable en la resolucion y exploracién de estos,
pero sobre todo con la finalidad de contribuir al desarrollo humano y cientifico.

La relacion de la quimica con la tecnologia y la sociedad, y el impacto que
ésta genera en el medio ambiente, buscando desarrollar en el estudiante una
conciencia de cuidado y preservacion del medio que lo rodea asi como un
accionar ético y responsable del manejo de los recursos naturales.

Es entonces el laboratorio de quimica el lugar donde se comprueba la
validez de los principios quimicos. Es fundamental para ello contar con el
material adecuado y realizar analisis quimicos confiables. Este ultimo aspecto
implica, entre otras cosas, conocer las caracteristicas de los reactivos utilizados
en el experimento.

En un laboratorio de quimica se utiliza una amplia variedad de instrumentos
empleados por los jévenes estudiantes que trabajan en él. Esto incluye, por
ejemplo, los dispositivos como vasos, matraces, pipetas ademas de el mechero
Bunsen o microscopio y que en su conjunto de denomina material de laboratorio.
Los avances de la tecnologia y la industria estan aunados al conocimiento
generado en las diferentes areas de la ciencia, una de estas areas es la
Quimica, que tiene un papel fundamental en el avance de nuestra civilizacién.
Poniendo un poco de atencion, es facil darse cuenta que la preparacion de
soluciones guimicas y su uso esta presente en nuestra forma de vida, aun sin

percatarnos de ello. Simples soluciones como sueros de hidratacién .
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Desde el punto de la educacion se fomenta uno de los objetivos de la
enseflanza, el cual hace referencia a “desarrollar la capacidad de utilizar el
conocimiento cientifico, identificar preguntas relevantes, y obtener conclusiones
basadas en evidencias, con la finalidad de comprender y ayudar a tomar
decisiones en relacion a los fendmenos naturales y a los cambios introducidos a
través de la actividad humana” (OCDE 2000). En este marco de ideas se
estimula al estudiante a generar ideas sobre el uso racional de los recursos de
los cuales dispone en sus practicas de laboratorio.

El Trabajo en el laboratorio también propicia el aprendizaje colaborativo
el cual se presenta como una alternativa (en tanto metodologia dinamica,
participativa, de construccion social de la personalidad) en el uso compartido del
conocimiento, en el derecho de todos a aprender de todos, en el valor de los
sentimientos. El aprendizaje colaborativo hace posible que la igualdad de
derechos se convierta en igualdad de oportunidades, pues permite descubrir el
valor de trabajar juntos, privilegia entre los estudiantes el respeto, la tolerancia,
el pensamiento critico y creativo, la habilidad de tomar decisiones, la autonomia
y la autorregulacion. Por lo tanto, el aprendizaje colaborativo se puede
considerar como un modelo educativo innovador que propone una manera
distinta de organizar lo que sucede en el aula e implica agrupar a los estudiantes
en equipos pequefios y heterogéneos, para potenciar el desarrollo de cada uno

de éstos con la colaboracién de los deméas miembros del equipo®.

14 Pérez Tamayo, R. (1974). Serendipia. Ensayos sobre ciencia, medicina y otros sueiios. Siglo XX1 Editores. México.

15 El corrido del México sin Sabet... Joel N. Jiménez Lozano Editores. México

16 El trabajo coopetativo, una clave educativa Pagina alojada en la sede virtnal de Concejo Educativo www.concejoeducativo.org - Castilla y Leén
6 Quimica de 4cidos y bases "Inorganic Chemistry" (Pearson, 2d edn 2005), p.171

18207

Soluciones y fenémenos Acido-Base Josefina Garcia Sancho temas basicos Quimica p44-45

8 Quimica de acidos y bases "Inorganic Chemistry" (Pearson, 2d edn 2005), p.171

20 Ferreiro 1. Y Calderon m. El ABC del aprendizaje cooperativo. Trabajo en Equipo para ensefiar y aprender. México: Editorial Trillas, 2000.
21 CORREDOR, Martha y Otros. Aula Virtual: una alternativa en Educacién Superior. Bucaramanga: Ediciones UIS. 2003
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CAPITULO Il
DESARROLLO DISCIPLINAR
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Capitulo Il

La abstraccion constituye una de las habilidades fundamentales que deben
desarrollar los estudiantes para comprender de manera eficiente las ciencias
exactas, dentro de ellas la Quimica es una de las mas necesitadas de esa
habilidad. Por eso, desde su surgimiento se considera una ciencia —
experimental, que tiene en las practicas o ensayos de laboratorio una
herramienta esencial para su comprension y demostracion de los hechos
teoricos'.

La Quimica, es una asignatura basica por su aporte a la comprension de
elementos claves de asignaturas como Biologia, Temas selectos de Quimica,
Ecologia, Fisica, entre otras.

El programa de la asignatura contempla, por tanto, aquellos contenidos que
les son imprescindibles para asimilar adecuadamente estas disciplinas.

Define concentracion molar, porcentual y partes por millon de una disolucion
acuosa identifica las soluciones acidas y basicas considerando la concentracion
de iones hidrégeno presentes. Define experimentalmente los acidos y bases,
considerando el grado de acidez o de basicidad de la solucion. Clasifica y
Determina el caracter de una solucion con base en el pH que posee Soluciones
de acuerdo a la concentracion de soluto en soluciones: diluidas, concentradas,
saturadas y sobresaturadas e Determina la concentracion de soluciones
relacionando el soluto con el disolvente: M, %, ppm. Determina las
caracteristicas de los acidos (iones hidronios) y bases (iones hidroxido) fuertes y
débiles, en su vida diaria. Calcula el pH de soluciones acuosas. - Investiga
ejemplos de sistemas dispersos en los seres vivos y los distingue. La actividad
experimental relacionada con el célculo de la concentracion de soluciones
acuosas. — se Citan ejemplos de problemas cotidianos relacionados con los

acidos y bases. Redes conceptuales o0 mapa mental, relacionando los distintos
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conceptos. Reporte de actividad experimental, Examen escrito Combinar con

laminas y fotos, relacionando lo observado.

Reporta practicas en el laboratorio y problemario resuelto. Ensayo sobre riesgos
involucrados en el manejo de soluciones acuosas Determina el caracter de una

Solucién con base en el pH que posee.

Introduccién a la Formulacion de
Quimica Inorganica

Desde hace mucho tiempo, el hombre ha ido conociendo cada vez mas
tipos de compuestos. Al principio se les ponian nombres comunes a todos ellos sin
atender a ninguna regla, pero a medida que el nUmero de compuestos conocidos
iba aumentando, se hizo necesaria la creacion de una serie de reglas Utiles tanto
para nombrar los compuestos como para hallar su formula quimica.*

La primera de ellas fue la llamada nomenclatura funcional o tradicional
gue utiliza sufijos y prefijos para indicar la valencia con la que estan actuando los

elementos. Dichos prefijos y sufijos son:

Prefijos
N° de Valencia mas , . : Valencia mas
. : Valencia baja Valencia alta
valencias baja alta

1 - ico
2 - 0SO - ico
3 hipo- -0so - 0SO - ico
4 hipo- -0so - 0SO - ico per - -ico

1. Mortimer, C. E.; “Quimica”; Grupo Editorial Iberoamérica; México, 1983.
2. Russell, J. B. y Larena, A; “Quimica”; Mc Graw-Hill; México, 1990.
3. Chang, R; “Quimica”; Mc Graw-Hill; México, 1994.
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Esta nomenclatura cada vez estd mas en desuso, y ha dejado paso a la
llamada nomenclatura sistematica que, a su vez tiene dos variantes, la

nomenclatura de Stock y la Estequiométrica o de nombre lectura.

La nomenclatura de Stock indica con nimeros romanos la valencia con
la que acttan los elementos siempre que éstos tengan mas de una, mientras que
la nomenclatura Estequiométrica indica con prefijos griegos el nimero de atomos

que hay en la férmula quimica del compuesto?.

Como estamos viendo, para saber formular correctamente, es muy
importante conocer tanto el simbolo de los elementos como sus valencias. A
continuacion tienes un cuadro con los elementos mas importantes y sus

respectivas valencias:

Elementos mas comunes

MHMaoambr= del Elementos Walencia - Walerncia +
crup o
Hidya goawe H L 1
A Lol inuoes Li MNo, K| Eh_{1 s b1 1
Adcaliluod é1 1e0s Ee DWVIc Ca, 517, Ba 2
| K] -3 |
T éa v ams A, o, I =
1 4. =
Carb o docloons o, 51 -4 2. <t
e, S, Fh 2.4
™~ - 1. 2,3, 4, 5
™in e nilens P. .As, Sh» -3 1.3. 5
Fi e -
¥ -2 =
S = Wt 5. 58a Ta -2 2.4, 65
Ea g |
Ha lageuns 5 - L =
1, T, I, At -1 1. 2. 5. 7
Cases Mobles He, Mo, Ma-, Ea, Mo, Fu
Fe Ca, MNi 2.3
Lo § 2.3.0
Tilctalcs vl 2.3, 4, 7
', He 1.2
le =
Y el =z
mwan dcidm A 1.5
Xt 1
[t I d 2.4

Imagen: acienciasgalilei.com/
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En este apartado veremos los distintos tipos de compuestos, sus
formulas quimicas y el nombre que tendrian en las nomenclaturas antes

mencionadas.

Sustancias constituidas por un solo elemento

Sustancias simples:

Estan constituidas por &tomos de un solo elemento. En ellas las moléculas estan

formadas por &tomos idénticos. Su formula indica el numero de &tomos de dicho

elemento tal y como se presenta en estado natural a temperatura ambiente. Por

ejemplo, muchos elementos que son gases, suelen encontrarse en forma
diatbmica. La forma de nombrarlas es:

Formula
H,
F2
Clz
Brs

N>
O,
O3

Fe
Cr
Na

Ag
Au
Hg
He

Nomenclaturas

Funcional Sistematica
Hidrogeno Dihidrégeno
Fluor Difluor
Cloro Dicloro
Bromo Dibromo
lodo Diyodo
Nitrégeno Dinitrogeno
Oxigeno Dioxigeno
Ozono Trioxigeno
Azufre Azufre
Faosforo Fésforo
Hierro Hierro
Cromo Cromo
Sodio Sodio
Potasio Potasio
Plata Plata
Oro Oro
Mercurio Mercurio
Helio Helio
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Cationes o iones positivos:

La formula general es X', donde m es el nimero de electrones
perdidos. Se pueden denominar indistintamente iones o cationes en cualquier
nomenclatura.

Nomenclatura Funcional:

- 0S0 (menor carga)
ion o cation (nombre del elemento terminado en)
- ico (mayor carga)

(nombre genérico)

Nomenclatura Sistematica: Con notacion de Stock:

ion o cation (nombre del elemento sin variar) ()
(n°romano de e’ perdidos si se
puede formar mas de un ion)
Ejemplos:
Nomenclaturas
Formula Funcional Sistematica
H* lon o cation Hidrégeno lon o catién Hidrégeno
Be*? Cation Berilico lon Berilio
Al lon Aluminico Cation Aluminio
Cr'? Cation Cromoso lon Cromo (Il)
Fe*? lon Férrico Cation Hierro (1lI)
Rb* Cation Rubidico lon Rubidio
Cd* lon Cadmico Cati6én Cadmio
Au*® Cation Adrico lon Oro (Il
Sn* lon Estannico Cation Estafio (1V)
Hg" Cation Mercurioso lon Mercurio (1)
Bi*3 lon Bismtico Catién Bismuto
Zn*? Catién Cinquico lon Cinc

2. Russell, J. B. y Larena, A; “Quimica”; Mc Graw-Hill; México, 1990.
3. Chang, R; “Quimica”; Mc Graw-Hill; México, 1994.
4. Brown, T. L., LeMay, H. E. y Bursten, B. E.; “Quimica. La Ciencia Central”; Prentice & Hall; México, 1991
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Aniones o iones negativos:

La formula general es X™, donde m es el nimero de electrones ganados.
En los aniones, los elementos s6lo pueden actuar con sus valencias negativas, es
decir, que los metales no pueden formar aniones. Esta es la estructura de las
distintas nomenclaturas:

Nomenclatura Funcional y Sistematica: (ya que en este caso
coinciden)

ion 0 anién (nombre del elemento terminado en) - uro

(nombre genérico)

Ejemplos:
Formula Nomenclatura Formula Nomenclatura
H lon Hidruro F Anion Fluoruro
CI Anién Cloruro Br lon Bromuro
I lon Yoduro 0? Anidn oxido
S Anién Sulfuro Se” lon Seleniuro
Te* lon Telururo N3 Anioén Nitruro
p3 Anién Fosfuro As’ lon Arseniuro
c* lon Carburo Si* Anidn Siliciuro

Combinaciones binarias con el Hidrégeno

Los compuestos derivados de la combinacion del Hidrogeno con los restantes
elementos son muy dispares dada la peculiaridad del Hidrogeno, (puede ceder
facilmente su Unico electron, pero también captar un electron de otro &tomo para
adquirir la estructura electronica del Helio, asi como formar enlaces covalentes).

Por esa razon vamos a clasificarlos en tres grandes

» Hidruros Metdlicos
» Hidracido (haluros de hidrogeno)

» Hidruros voléatiles
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Combinaciones binarias con el Hidrégeno

Hidruros metalicos:

Hidrogeno + Metal — Hidruro metalico

La férmula general es MH,, (el metal siempre delante del hidrogeno)
donde m es la valencia del metal. La valencia del Hidrégeno es 1.

+» Nomenclatura Funcional:

- 0so (valencia menor)

(nombre del metal terminado

hidruro
en)

- ico (valencia mayor)
(nombre
geneérico)
% Nomenclatura de Stock:

(nombre del metal sin

hidruro de : ()
variar)
(valencia del metal en
(nombre nameros romanos
geneérico) siempre que tenga mas de

una)
% Nomenclatura Estequiométrica:

nombre del metal sin

(prefijo griego) Hidruro de variar
Ejemplos:
Nomenclatura
Formula Funcional Stock Estequiométrica
AlH3 Hidruro Aluminico Hidruro de Aluminio Trihidruro de Aluminio
FeH- Hidruro Ferroso Hidruro de Hierro(ll) Dihidruro de Hierro
HgH. Hidruro mercarico =~ Hidruro de mercurio (11) Dihidruro de mercurio
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Hidruro de plata Hidruro de plata

AgH Hidruro argéntico
Hidruro de Sodio

NaH Hidruro Sédico Hidruro de Sodio

KH Hidruro Potéasico Hidruro de Potasio Hidruro de Potasio
CaH; Hidruro Célcico Hidruro de Calcio Dihidruro de Calcio
CrH» Hidruro Cromoso’ Hidruro de Cromo(ll) Dihidruro de Cromo

CrHs Hidruro Crémico’ Hidruro de Cromo(lil) Trihidruro de Cromo

* El Cromo con valencia 6 actia como no metal (al igual que el Bismuto con valencia 5 y el Manganeso con
valencia 7)

Combinaciones binarias con el Hidrégeno:-
Hidracidos:

Resultan de la combinacion del Hidrégeno con Haldégenos y algunos Anfigenos.
Se llaman Hidracidos porque al disolverse en agua dan soluciones &cidas.

Haluro de Hidrégeno

Hidrégeno + no metal N
H (F, ClI, Br, I, (acido hidracido en
S, Se, Te) disolucion acuosa)

Su férmula es HMx. El Hidrogeno se coloca en primer lugar por ser el
elemento menos electronegativo y m es la valencia negativa del no metal.

Nomenclatura Funcional:

acido nombre del no metal terminado en hidrico.

Nomenclatura Sistematica:

Nombre del no metal terminado en -uro de Hidrdgeno

2. Russell, J. B. y Larena, A; “Quimica”; Mc Graw-Hill; México, 1990.
3. Chang, R; “Quimica”; Mc Graw-Hill; México, 1994.
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Ejemplos:

Formula Funcional Sistematica
HF Ac. Fluorhidrico Fluoruro de Hidrégeno
HCI Ac. Clorhidrico Cloruro de Hidrégeno
HBr Ac. Bromhidrico Bromuro de Hidrégeno
HI Ac. Yodhidrico Yoduro de Hidr6geno
H,S Ac. Sulfhidrico Sulfuro de Hidrégeno
H,Se Ac. Selenhidrico Seleniuro de Hidrdgeno
H,Te Ac. Telurhidrico Telururo de Hidrégeno

Combinaciones binarias con el Hidrégeno:
Hidruros volatiles:

No presentan propiedades 4cidas con el agua.

Hidrégeno + no metal N Hidruro volatil

(N, P, As, Sb,
0, C, Si, Ge)

Su formula es XHp,,, donde m es la valencia negativa del no metal, que no
hace falta especificar ya que no hay ningin no metal que tenga mas de una
valencia negativa.

< Nomenclatura Funcional:

Todos estos compuestos tienen nombres propios admitidos
por la IUPAC, que son muy utilizados. No siguen ninguna regla.

< Nomenclatura Sistematica:

prefijo griego n° de 4tomos Hidruro de nombre del no metal sin variar
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Ejemplos:

Formula Funcional Sistematica
H,O Agua e
NHs Amoniaco Trihidruro de Nitrdgeno
PH; Fosfina Trihidruro de Fésforo
AsH3 Arsina Trihidruro de Arsénico
SbH3 Estibina Trihidruro de Antimonio
CH, Metano Tetrahidruro de Carbono
SiH,4 Silano Tetrahidruro de Silicio
BHj3 Borano Trihidruro de Boro

Combinaciones binarias con el Oxigeno

Desde un punto de vista electronico, los compuestos que forma el
oxigeno con la mayoria de los elementos suelen tener bastante caracter ionico, ya
gue el oxigeno, que es el elemento mas electronegativo después del fluor, tiene
una gran tendencia a tomar dos electrones para adquirir una estructura electronica
de gas noble. Sin embargo, también puede formar compuestos covalentes
compartiendo electrones con otros no metales.

Cabe hacer la siguiente clasificacion de los compuestos binarios del

oxigeno:

> Oxidos basicos (con metal)
» Peroxidos (Con metal)
» Oxidos acidos

2. Russell, J. B. y Larena, A; “Quimica”; Mc Graw-Hill; México, 1990.
3. Chang, R; “Quimica”; Mc Graw-Hill; México, 1994.
4. Brown, T. L., LeMay, H. E. y Bursten, B. E.; “Quimica. La Ciencia Central”; Prentice & Hall; México, 1991
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Combinaciones binarias con el Oxigeno
Oxidos basicos

Su formula es MOy, donde x ey son las valencias intercambiadas del
oxigeno (-2) y el metal (+m), simplificadas a ser posible

R

«* Nomenclatura Funcional:

- 0so (valencia menor)
oxido

(nombre del metal terminado en)
(nombre genérico)
- ico (valencia mayor)

y si el elemento tiene una sola valencia, también se puede nombrar:

6xido de nombre del metal sin variar

«» Nomenclatura de Stock:

oxido de (nombre del metal sin variar) ()
(valencia del metal en niumeros
(nombre genérico) romanos siempre que tenga
mas de una)

% Nomenclatura Estequiométrica:

prefijo griego oxido de prefijo griego nombre del metal sin variar
n° de qtomos de n° de atomos del metal
oxigeno
Ejemplos:

Formula Funcional Stock Estequiométrica
CoO Oxido Cobaltoso | Oxido de Cobalto (I) | Oxido de Cobalto
CuO Oxido Cuprico Oxido de Cobre (Il) Oxido de Cobre
Cu,O Oxido Cuproso Oxido de Cobre (1) Oxido de dicobre
FeO Oxido Ferroso Oxido de Hierro (Il) Oxido de Hierro

Fe,0s Oxido Férrico Oxido de Hierro (lll) | Triéxido de dihierro
MgO Oxido Magnésico ~ Oxido de Magnesio ~ Oxido de Magnesio
ZnO Oxido Cinquico Oxido de Cinc Oxido de Cinc
Sno, Oxido Estannico

Oxido de Estafio (IV)  Di6xido de Estafio
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Combinaciones binarias con el Oxigeno:
Oxidos acidos:

Oxigeno + no metal —. Oxidos acidos (anhidridos)

Su férmula es MOy, donde x e y son las valencias intercambiadas del oxigeno
(-2) y el No metal (alguna de las positivas que posee), simplificadas a ser posible,
(estos Oxidos son compuestos covalentes).

<+ Nomenclatura Funcional: (estanomenclatura practicamente no se utiliza)

Sufijo (y a veces prefijo)
Anhidrido (nombre del no metal terminado en) indicando la valencia con
(nombre la
genérico) que actua el no metal

«» Nomenclatura de Stock:

oxido de (nombre del no metal sin variar) ()
- (valencia positiva del no metal
(nombre genérico) -
en nimeros romanos)

< Nomenclatura Estequiométrica:

(nombre del no metal sin

prefijo griego 6xido de prefijo griego variar)
n° de 4tomos de n° de atomos del no
oxigeno metal
Ejemplos:

Formula Funcional Stock Estequiométrica
Br,O Anhidrido Hipobromoso ~ Oxido de Bromo (1) Oxido de dibromo
Br,O4 Anhidrido Bromoso Oxido de Bromo (lI1) Triéxido de dibromo
Br,Os Anhidrido Brémico Oxido de Bromo (V) Pentaoxido de dibromo
Br,0O- Anhidrido Perbrémico | Oxido de Bromo (VII) | Heptadxido de dibromo
SeO H.Anh'd”qo Oxido de Selenio (11) Oxido de Selenio

iposelenioso
Se0O, Anhidrido Selenioso | Oxido de Selenio (IV) Diéxido de Selenio
Se03 Anhidrido Selénico Oxido de Selenio (VI) Triéxido de Selenio

CO, Anhidrido Carbénico | Oxido de Carbono (IV) Di6xido de Carbono
N,O Anhidrido Hiponitroso  Oxido de Nitrogeno (I)  Oxido de dinitrégeno
N.O3 Anhidrido Nitroso Oxido de Nitrogeno (Ill) | Triéxido de dinitrégeno



Hidroxidos:
Oxidos basicos + Agua —» Hidroxidos

Su formula es M(OH),, donde m es la valencia del metal. El ion OH™ es un
lon diatbmico denominado hidroxido de carga global -1.

% Nomenclatura Funcional:

- 0so (valencia menor)
hidréxido (nombre del metal terminado en)
- ico (valencia mayor)
(nombre genérico)
y si el metal tiene una sola valencia, también se puede nombrar:
hidroxido de nombre del metal sin variar
% Nomenclatura de Stock:

hidréxido de (nombre del metal sin variar) ()

(valencia del metal en nimeros
(nombre genérico) romanos siempre que tenga
mas de una)

% Nomenclatura Estequiométrica:
prefijo griego hidroxido de nombre del metal sin variar

(n° de grupos hidréxido)

Ejemplos:
Férmula Funcional Stock Estequiométrica
Fe(OH), Hidréxido Ferroso Hidréxido de Hierro(ll) Dihidréxido de Hierro
NaOH Hidroxido Sodico Hidroxido de Sodio Hidroxido de Sodio

Al(OH); Hidroxido Aluminico | Hidréxido de Aluminio  Trihidréxido de Aluminio
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Oxoacidos (generalidades):

Son compuestos con propiedades acidas, formados por la combinacion
de Hidrégeno, Oxigeno y un no metal, aunque a veces puede ser también un metal
gue se encuentra en un estado de oxidacién elevado (valencia muy alta, es decir,
Cr con v=6, Mn con v=7 y Bi con v=5):

Oxidos acidos (anhidridos) + agua — &acidos oxacidos

La formula de un &cido oxoécido la podemos obtener a partir del anhidrido
correspondiente, sumandole una molécula de agua. Su férmula general es
HxXyO, donde X representa, en la mayoria de los casos, un no metal.

La IUPAC admite la nomenclatura funcional de estos compuestos.

«* Nomenclatura Funcional:

-ico
Acido (prefijo) (nombre del no metal terminado en)
(nombre genérico) -0S0

«» Nomenclatura de Stock:

El nombre genérico funcional es acido, especificando el nimero de oxigenos con los
prefijos griegos conocidos y el del elemento no metalico terminado siempre en -ico, indicando la
valencia del atomo central segun la notacion de Stock (entre paréntesis y en nimeros romanos en el
caso de que el no metal tenga méas de una valencia).

% Nomenclatura Estequiométrica:

Se considera a los oxoacidos como compuestos binarios constituidos por un anién poliatomico,
gque se nombra con el sufijo -ato seguido de la notacion de Stock de la valencia del elemento no
metdlico, y la terminacién de hidrégeno.

Ejemplos:
Formula Funcional Stock Estequiométrica
HCIO Hi R Acido Oxoclorico(l) Oxoclorato(l) de Hidrogeno
ipocloroso

HCIO, Acido Cloroso | Acido Dioxoclérico(lll) | Dioxoclorato(lll) de Hidrégeno
HCIO; Acido Clérico  Acido Trioxoclérico(V) — Trioxoclorato(V) de Hidrogeno

HClo Acido Acido Tetraoxoclorato(VIl)de
4 Perclérico Tetraoxoclérico(VII) Hidrogeno
H,SO;  Acido Sulfuroso Acido Trioxosulfarico(IV) Trioxosulfato(IV) de Hidrogeno
Acido

H,SO, |Acido Sulfdrico Tetraoxosulfato(VI) de Hidrogeno

Tetraoxosulfarico(VI1)
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Casos especiales de los
Oxoécidos:

Hay elementos a los que también se les puede sumar 2 6 3 moléculas de
agua al 6xido. En algunos casos pueden reaccionar 2 moléculas de éxido con una
de agua. Para todos ellos la nomenclatura de Stock y la estequiométrica no varian,
pero la nomenclatura funcional pone un prefijo para indicar el niamero de
moléculas de agua que se le han afiadido al Oxido. Dichos prefijos quedan
reflejados en la siguiente tabla:

. 1 de 6xido 1 de éxido 1 de 6xido
Valencia impar

1,35 + + i P, As, Sb

1 de agua 2 de agua 3 de agua

, 1 de 6xido 2 de 6xido 1 de éxido

Valencia par

2,4,6 y * * S, Se, Te

1 de agua 1 de agua 2 de agua

En las situaciones de las celdas sombreadas de la tabla, el prefijo se suele
suprimir.

P,O; + 2H,O0O —s H4P,05 Ac. Pirofosforoso
P,Os + 3H,O —s HgP,0g —= H3PO, Ac. Ortofosforico o Fosforico
SO; + 1H,O0 — H»SO, Ac. Metasulfirico o Sulftirico
2SS0, + 1H,O —s H»S,05 Ac. Pirosulfuroso
Ejemplos:

Como hemos comentado anteriormente, en los elementos con valencia
impar, el prefijo orto se suele suprimir por ser el mas estable y en los elementos
con valencia par, es el prefijo meta el que se suprime como hemos podido ver en
los ejemplos anteriores.
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Mas

ejemplos:

Nomenclatura

HPO;

Ac. Metafosforoso

Ac. Dioxofosférico(lll)

Dioxofosfato(lll) de
Hidrogeno

H4P203

Ac. Pirohipofosforoso

Ac. Trioxodifosférico(l)

Trioxodifosfato(l) de
Hidrogeno

H4P207

Ac. Pirofosférico

Ac. Heptaoxofosforico(V)

Heptaoxodifosfato(V) de
Hidrogeno

H3PO2

Ac. Ortohipofosforoso o
Hipofosforoso

Ac. Dioxofosforico(l)

Dioxofosfato(l) de Hidrégeno

H3PO4

Ac. Ortofosférico o Fosférico

Ac. Tetraoxofosférico(V)

Tetraoxofosfato(V) de
Hidrégeno

H2S03

Ac. Metasulfuroso o Sulfuroso

Ac. Trioxosulfarico(1V)

Trioxosulfato(IV) de
Hidrégeno

H2S203

Ac. Pirohiposulfuroso

Ac. Trioxodisulfarico(ll)

Trioxodisulfato(ll) de
Hidrégeno

H2S207

Ac. Pirosulfrico

Ac.
Heptaoxodisulfarico(VI)

Heptaoxodisulfato(V1) de
Hidrégeno

H4SO4

%

Ac. Ortosulfuroso

Ac. Tetraoxosulfrico(IV)

Tetraoxosulfato(IV) de
Hidrégeno
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Aniones derivados de los
Oxoacidos:

Formula: Para formular un lon derivado de un oxo&cido se escribe en
primer lugar el simbolo del Hidrégeno si queda, después el no metal y por fin el
Oxigeno, acompafiados de sus subindices correspondientes. A todo el conjunto se
le asigha una carga negativa igual al nimero de hidrégenos perdidos.

< Nomenclatura Funcional: El nombre especifico del acido se modifica
en su prefijo de la siguiente forma: en el caso de que haya perdido todos los
hidrégenos disociables.

- 0SO - ito
-ico - ato

% Nomenclatura Sisteméatica: Se nombran con el sufijo ato seguido de la
notacion de Stock de la valencia del elemento no metalico.

Ejemplos:
Ac. Sulfuroso | H,SO; S0;? | ion o anion Sulfito Trici)?(rc]);uﬁg'io(')r(]IV)
Ac. Fosforico Hs;PO, PO, lion o anién Fosfato Tetriggng?)r;i‘g?o V)
Ac. Hipoyodoso| HIO (o} iﬁinpgy%rggg ion o anién Oxoyodato(l)
Metaff)\;;oroso HPO, PO, :\c/)lgtgfzg‘(i?[g Di(i)c;(rtlnfc());‘r;it?)r(llll)
Ac. Silicico H,SiO4 SiOs? ion o0 anién Silicato Tri(i)(z(r(])gili:r;ngIV)
Pirofﬁgférico HiPO7 | PO igir:oofoasrf]gzg Heptf'i;l?)?((())d%‘r(])iséfgto(V)

67http:/ /www.alonsoformula.com/ - 1
8ttp:/ / users.servicios.retecal.es/ tpuente/ cye/ formulacion/ fo.
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Sales ternarias

Resultan de la sustitucion de todos los hidrogenos de un oxoacido por un

metal.

oxoacido + hidroxido

—

sal neutra + agua

Su formula es My(XyO,)w , es decir, se escribe primero el cation y luego el
anion y se intercambian las cargas que se simplifican de ser posible.

% Nomenclatura Funcional: Se cambia la terminacion -oso del acido por -ito, y la
terminacion -ico por -ato (al igual que los aniones derivados de los oxoéacidos). Se
escribe el nombre del anién y se afiade detras el del cation.

% Nomenclatura Sistemética: Se nombran con el sufijo -ato seguido de la
notacion de Stock de la valencia del elemento no metélico, y el catién

correspondiente.
Ejemplos:

Formula
NaClO
NacClO,
NaClO3
NaClO,
K>SO3

K>SO,
KNO,
KNO;
CaS0,
Li,CO3
Ca(I03).
Alx(SOy)s
Caz(PO,).
Ca(PO2),
PbCO;
Cu(NO3),
NazAsO,
Rb,As,0O5
Fes(P207)s
Bes(PO3)2

Nomenclaturas

Funcional
Hipoclorito sédico
Clorito sédico
Clorato sédico
Perclorato sodico
Sulfito potasico
Sulfato potéasico
Nitrito potasico
Nitrato potasico
Sulfato célcico
Carbonato de Litio
Yodato de Calcio
Sulfato aluminico
Fosfato de Calcio
Metafosfito de Calcio
Carbonato plumboso
Nitrato cuprico
Arseniato de Sodio

Piroarsenito de Rubidio

Pirofosfato férrico
Fosfito de Berilio

Sistematica
Oxoclorato (I) de Sodio
Dioxoclorato (Ill) de Sodio
Trioxoclorato (V) de Sodio
Tetraoxoclorato (VII) de Sodio
Trioxosulfato (IV) de Potasio
Tetraoxosulfato (VI) de Potasio
Dioxonitrato (Ill) de Potasio
Trioxonitrato (V) de Potasio
Tetraoxosulfato (VI) de Calcio
Trioxocarbonato (IV) de Litio
Trioxoyodato (V) de Calcio
Tetraoxosulfato (VI) de Aluminio
Tetraoxofosfato (V) de Calcio
Dioxofosfato (Ill) de Calcio
Trioxocarbonato (1) de Plomo (I1)
Trioxonitrato (V) de Cobre (II)
Tetraoxoarseniato (V) de Sodio
Pentaoxodiarseniato (I11) de Rubidio

Heptaoxodifosfato (V) de Hierro (I1l)
Trioxofosfato (l1l) de Berilio
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Sales

Las sales son compuestos que resultan de sustituir todos o parte de los
hidrogenos de un acido por un metal. Hay tres tipos de sales atendiendo al tipo de
acido del que provienen y a si se han sustituido todos los hidrégenos del &cido o

no. Estos tres tipos de sales son:

1. Sales binarias: Resultan de sustituir todos los hidrégenos de los &cidos

hidracidos.
2. Sales Ternarias: Resultan de sustituir todos los hidrogenos de un oxoéacido

por metal.
3. Sales Acidas: Resultan de sustituir s6lo parte de los hidrégenos de

cualquiera de los dos tipos de acidos por metal.

Sales binarias
De no metal con metal

No metal + metal — sal neutra

Su férmula es MyXy donde x e y son las valencias intercambiadas entre el
metal y el no metal (su valencia negativa en valor absoluto), simplificadas a ser

posible.

< Nomenclatura Funcional:
- 0so (menor valencia)

Nombre del no
) Nombre del metal
metal terminado -uro )
en terminado en

-ico (mayor valencia)

s Nomenclatura de Stock:

Nombre del no

metal terminado  -uro de Nombre del metal ()
en
valencia del metal si tiene
(sin variar) mas de una en nimeros
romanos

< Nomenclatura Estequiométrica:

(prefijo n® Nombre del no metal -uro de (prefijo n°de Nombre del metal

de atomos) terminado en atomos)
(sin variar)
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Ejemplos:

Férmula Funcional Stock Estequiométrica
LiF Fluoruro Litico Fluoruro de Litio Fluoruro de Litio
CaF; Fluoruro Célcico Fluoruro de Calcio Difluoruro de Calcio
AICl; Cloruro Aluminico Cloruro de Aluminio Tricloruro de Aluminio
CuBr, Bromuro Cuprico Bromuro de Cobre(ll) Dibromuro de Cobre
MnS Sulfuro Manganoso | Sulfuro de Manganeso(ll) = Sulfuro de Manganeso

CaTe Telururo Calcico Telururo de Calcio Telururo de Calcio

metal.

anion

@
L X4

Yoduro de Potasio
Dicloruro de Hierro

Yoduro de Potasio
Cloruro de Hierro(ll)

Kl Yoduro Potéasico

FeCl, Cloruro Ferroso

NiS Sulfuro Niqueloso Sulfuro de Niquel(ll) Sulfuro de Niquel
K,Se Seleniuro Potasico Seleniuro de Potasio Seleniuro de Dipotasio
PtF, Fluoruro Platinoso Fluoruro de Platino(ll) Difluoruro de Platino
Au,S;3 Sulfuro alrico Sulfuro de oro(lll) Trisulfuro de Dioro

Sales ternarias

Resultan de la sustitucion de todos los hidrogenos de un oxoacido por un

oxoacido + hidroxido —s sal neutra + agua
Su formula es My(X,0,)w , es decir, se escribe primero el cation y luego el

y se intercambian las cargas que se simplifican de ser posible.

Nomenclatura Funcional: Se cambia la terminacién -oso del acido por
-ito , y la terminacion -ico por -ato (al igual que los aniones derivados de los
oxoacidos). Se escribe el nombre del anion y se afiade detras el del cation.

Nomenclatura Sistemética: Se nombran con el sufijo -ato seguido de la
notacion de Stock de la valencia del elemento no metalico, y el catidén

correspondiente.

Ejemplos:
Formula Funcional Sistemética
NaClO Hipoclorito sédico Oxoclorato (I) de Sodio
NaClO, Clorito sédico Dioxoclorato (l11) de Sodio
NaClO3 Clorato sédico Trioxoclorato (V) de Sodio
NaClO, Perclorato sédico Tetraoxoclorato (VII) de Sodio
KNO, Nitrito potasico Dioxonitrato (l1l) de Potasio
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Sales acidas

Son las que resultan de sustituir parte de los hidrogenos de los
acidos que tienen mas de uno.

< Nomenclatura Funcional: Se nombran anteponiendo los prefijos bi-, dibi-,
tribi-, etc. segun el numero de hidrégenos no sustituidos, al nombre de la sal
tal y como seria si se hubiesen sustituido todos los hidrogenos.

< Nomenclatura Sistematica: Se designan anteponiendo al nombre del
anion de la sal neutra correspondiente la palabra hidrégeno, indicando con
los prefijos mono, (se omite), di, tri, etc., el numero de &tomos de
Hidrégeno substituibles presentes en la sal. La palabra hidrégeno suele
unirse directamente al nombre del anion.

Ejemplos:

R Nomenclaturas

NaHSO, Bisulfato sodico Hidrégenotetraoxosulfato(VI) de Sodio
Ko,HPO, Bifosfato potasico Hidrogenotetraoxofosfato(V) de Potasio
KH,PO,4 Dibifosfato potasico Dihidrégenotetraoxofosfato(V) de Potasio
NaHCO; Bicarbonato sédico Hidrogenotrioxocarbonato(IV) de Sodio
NaHSe Biseleniuro sodico Hidrogenoseleniuro de Sodio
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Preparacion de soluciones:
Soluciones a partir de un soluto sélido:
Calculos de concentraciones
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Ejemplo: 1
¢,Como realizar los célculos para preparar una solucion a partir de un soluto

solido?

1. Conocer el peso molecular del soluto para poder calcular la masa molecular.
2. Establecer la concentracién de la solucion a preparar y el volumen necesario
de la misma.

El calculo sera planteado de la siguiente forma:

¢,Cuantos gramos de NaOH se necesitan

para preparar 200 ml de solucion 0,3

mol/ml? Ma = 23g; O =16qg; H: 1g
Paso 1: investigar en la tabla periddica la

masa atémica de los componentes del

NaOH.

Paso 2: Calculo de la Masa molecular del

NaOH (1x23) + (L X 16) + (1x 1) = 40 g

Paso 3: Calculo de la Masa de NaOH en 1.000 ml (1L) de solucién 0,3 mol/L

Planteamiento: 1 mol de NaOH  —> 40 g de NaOH

Si 1 mol de NaOH equivale a 40 g de

NaOH, 0,3 mol de NaOH a cuanto 0,2 mol de NaOH —> X
equivale:
X= M = 12gNaOH
1 mol

Paso 4: Masa contenida en los 200 ml de 1.000 ml de solucion —> 12 de NaOH
NaOH

200 ml de solucién —» X

= 200mix129 _ 544 de NaOH
1.000 mi

Una vez obtenido este valor lo que debe hacerse en el laboratorio es pesar 2,4 g de
NaOH vy disolverlo en aproximadamente 150 ml de agua y luego enrasar el matraz
colocando agua hasta que llegue a 200 ml. Y se tendra una solucion de NaOH al 0,3
molar.
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Ejemplo: 2
Preparacion de una solucién a partir de liquidos. Por lo general los acidos deben
ser diluidos para utilizarlos (HCI, H,SO, y HNO3). Estos &cidos se adquieren de manera
comercial y traen en la etiqueta del envase la concentracion y densidad que permiten
calcular su concentraciéon molar para preparar las diluciones.
¢, Como preparar una solucion a partir de un soluto liquido?

1. Conocer la concentracién de la solucion madre o solucién concentrada a partir de la
cual se preparara la solucién a la concentracion requerida.

2. Establecer la concentracion de la solucion a preparar y el volumen necesario de la
misma.

El calculo se puede plantear de la siguiente forma:

¢, Qué volumen de HCI de 32% en masa y una densidad de 1,18g/ml se necesita para
preparar 2 litros de solucion a una concentracion de 0,5 mol/L (0,5 M)? Para preparar la
solucién de HCl al 0,5 M, se colocara en un matraz aforado de 2 L la cantidad de 500 ml
de agua aproximadamente y se dispensaran lentamente los 96,7 ml de la solucibn mas
concentrada, luego se colocara la cantidad de agua necesaria para enrasar hasta el
aforo del matraz de 2 L.

1 ml de acido —» masade 1,18 g
Paso 1:Calculo de la masa del HCI

1.000 ml de acido —» X
i Masa = densidad x volumen
Esto también puede ser calculado m = 1,18 g/ml x 1000 ml
aplicando la siguiente férmula: m=1.180¢g

En 100 gde acidc ——= 32 gde acido

Paso 2: Célculo de la pureza del 4cido En 1.180 g de acido - X

- 1,180g x 32g _
X 100 mi 377,6 g de acido

Una solucidn 1 mollL. —— 36,6 gHCL

Paso 3: Calculo de la concentracion del X — 377,6 gde HCL

acido
377,69 x 1 mollL = 10.34 mollL
365g '

Conocida la molaridad del compuesto a partir del cual se va a preparar la solucién se aplica la
siguiente formula V1 x C1 = V2 x C2 que relaciona la concentracién de cada solucién con su volumen.
V1: Volumen de la solucibn mas concentrada, necesario para preparar la mas diluida.

V2: Volumen a preparar de solucion diluida; C1: Concentracion de la solucién mas concentrada.

C2: Concentracion de la solucién a preparar.

Paso_é}: Ca!culo del volumen a tomar de la v %xG 2L x 0,5 moliL
solucion mas concentrada para preparar la|| ¥ = e - 103amoll 0,0067L = 96,7 mi
solucién méas diluida de HCI ‘ % mo
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Ejemplos de calculos de concentracion quimica
Ejercicio 4

1. Calcule la masa de NaOH contenido en 100 ml de una solucién al 20% en
masa de NaOH. La densidad de solucion es 1,6 g/ml.

Datos: Viglpeign = 100mL;  %PP=120; &6=16gml
Que la solucion sea 20 % P/P significa que por cada 100 gramos de dicha solucion
20 gramos de la misma cotresponden al soluto, en esta caso particular 20 gramos son de
hidroxido de sodio. Nuestro problema radica que nosotros tenemos 100 mL de solucion,
pero como conocemos su densidad podemos hacer la relacion masa - volumen.

d=m’V m=axzV M solpeicn = 1.0 g'ml x 100 mL = 160 gramos

St por definicion 20 gramos de NaOH estan en 100 solucion cabe preguntarse
cuanto hav en 160 gramos de la misma

20 gramos de NaOH — 100 gramos de Sol. . 20grx160gr

Pt :32 3 ':\'
X gramos de NaOH — 160 gramos de Sol. 100gr gramos de NaOH

2. Calcule la masa de agua contenido en 200 ml de una solucion al 15% en
masa de KCI

El problema es similar al anterior con la diferencia que ahora nos solicitan la
masa de solvente en la solucion, cuva densidad es de 1.3 g/mL.

Datos: 200 mL de Sol; 153%PP; 6=13gmL.

masa del soluto
% en masa (PP) = ——— x 100
) masa total de la solucion
La masa total de la solucion la despejamos de la expresion de densidad (m/V'), resultando
ser 260 gramos, reemplazando estos valores en la expresion v despejando masa del soluto.

N g masa de soluto i .
15 gr. soluto/gr sefficion = 260 r. de-<Blucien %100 masa del soluto = 39 gramos de KCI

masa de la solucion = masa del soluto + masa del solvente
200 gramos de solucion = 39 gramos de KCl + masa del solvente
Por lo tanto, masa del solvente = 162 gramos de agua.
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3. ¢Qué cantidad de soluto esta contenido en 500 ml de una solucién que
contiene el 15% en masa de soluto? La densidad de la solucién es 1,20
g/ml.

El planteamiento es idéntico al problema anterior.
Datos: Viglpeign = 300ml; % PP =15 6§ =120 g'mL; m.oyeisn = 600 gr.

masa.del soluto
U9 en masa (PP) = x 100

masa_total de la solucion

masa de sohito
— ¢ 104
600 gr. desdlucion "

15 gr. soluto/gr sefticion = masa del soluto = 90 gramos

4. ¢Cuanto solvente hay en 500 ml de una solucion que contiene el 15% en
peso de soluto? Su densidad es 1,20 g/ml.

Como va sabemos que la solucidon contiene 90 gramos de soluto la diferencia
con respecto a 600 gramos sera la masa de solvente, es decir, 510 gramos.

5. Calcule la molaridad de una solucion que contiene 49 gramos de H3zPO4
en 500 ml de solucion.

Datos: Maoppee =49 gr. de H:PO: | Vigipeicn = 300 mL (0.5 1t)
Sabemos que Molaridad es :
M = £ moles de soluto ar— B (mol)
- Volunen de la Sohicion en litro 7~ WV (lt)
El numero de moles de soluto (n) corresponde a la masa del mismo dividido por ¢l
peso molecular del compuesto (PM). el cual a su vez se calcula sumando los pesos
atomicos de los elementos que los conforman multiplicado por los respectivos coeficientes

estequiometricos.
__m B 1945 0.5 mol
Peso Molecular (PM), H:POs = 98 gr./mol D=pa -807 og g{mgl_ -3 o
0.5 moles de H;PO 4
Por lo tanto la Molaridad es M=o oS =1.0mol /1t

0.5 1t de solucion
s lo mismo que decir 1.0 Molar
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6. Calcule la molaridad de una solucion que contiene 9,0 gramos de H,C,04
en 500 ml de solucién.
Datos: taeppe = 2.0 gr. de H2C204; Vigipeiza = 500 mL (0.5 1t)

A partir de la formula determinamos el PM del compuesto, el cual seria la suma de

2x10(H+ 2x120(C)+4x16.0(0)=90 gr /mol.

n= % Reemplazando los n= 9.0 gr/ HyC104 = 0.1 mol
valores: 9[]:0/?1’. mol
7= r_10mal _
M= % reemplazando los datos: M= 03t 0.2 Molar

Analisis, Valoracion volumeétrica o titulacion:

Con estos nombres se define la operacion volumétrica mediante la cual se
determina la concentracion de una solucion a partir de otra solucion de

concentracion conocida y con la cual reacciona quimicamente.

Esta operacion volumétrica se fundamenta en la neutralizacion que
experimentan las dos soluciones al reaccionar y que se puede evidenciar al

conseguir un cambio de coloracién mediante el uso de un indicador apropiado.

Existen dos variantes en la valoracion volumétrica: acidimetria y alcalimetria.
La acidimetria es la valoracion de acidos mediante alcalis (bases) y la

alcalimetria es la valoracién de alcalis mediante acidos.

El indicador utilizado vira de color cuando el pH de la solucion cambia e indica
gue la cantidad estequiométrica para producir un compuesto conocido al poner en
contacto el &cido y la base ha sido alcanzada. Esto permite el calculo de
concentraciones o volumenes de acidos o bases a partir de los datos de una solucion
conocida. El momento en que se produce el cambio de coloracién se denomina

punto final de la titulacion. (Ver tabla).
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| Indicadores | Acido | Neutro | Basico
|Violeta de metilo \Amarillo \Verde |Violeta
|Azu| de timol ‘Rojo ‘Anaranjado |Amari|lo
|Anaranjado de metilo \Rojo \Anaranjado |Amari|lo
|Rojo de metilo \Rojo \Anaranjado |Amari|lo
|Purpura de bromocresol \Amarillo \Anaranjado |Pt’erura

.blogspot.com

Ejemplo 3  Relacién molar 1:1

A continuacion se muestra un ejemplo de cémo calcular la concentracion de una soluciéon
acida cuando la relacién molar del acido y la base es de 1:1.

NaOH + HCl —> NaCl + H20
1 mol 1 mol 1mol 1 mol

Despejar la férmula para calcular la
concentracion del &cido.

C scido= 1mol x V base x C base - 0,042 L x 0,15 mollL _ 0,126 moliL de HCI

Para la titulacion se utilizaron 42 ml de una
solucion de NaOH de concentracion 0,15
mol/L para neutralizar 50 ml de solucién de
HCI. ¢ Cual es la concentracién molar de la

solucioén acida?

Vacido x Cacido _

V base x C base

1 mol

1 mol x Vacido

0,050 L

1 mol

La concentracion de la soluciéon acida es de 0,126 mol/L
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Ejemplo 4 Relacion molar diferente a 1:1

Cuando la relaciéon molar del acido y de la base es diferente, la ecuacién debe ser
balanceada antes de iniciar los calculos.

¢, Cudl es la concentracion (mol/L) de una

Ecuacion de la reaccion solucién de H,S0,, si 50 ml de solucién
H,80, + 2 HaOH Na,S0, + 2H,0 necesitan de 37,52 ml de solucion de
NaOH cuya concentracion es de 0,15
1 mol 2 mol 1 mol 2 mol . .
mol/L, para su total neutralizacion?
Relacién molar 1:2 Vécido x Cacido _ Vbase x Cbhase
Despejar la férmula para calcular la concentracion del &cido. imolde &cido 2 moles de base

V:volimen C:concentracidon

_1Tmol x Vbase x C base - 1mol x 0,0372L x 0,15 moliL
2 moles x V acido 2moles x 0,05L

C acido

= 0,0558 mollL

La concentraciéon de la solucién acida es de 0,0558 mol/L

Cuestionario de apoyo
1. ¢, Qué son acidos y bases?

Los acidos y bases son dos tipos de sustancias que de una manera sencilla se
pueden caracterizar por las propiedades que manifiestan.

Los acidos:

e tienen un sabor acido

e dan un color caracteristico a los indicadores (ver mas abajo)

e reaccionan con los metales liberando hidrégeno

e reaccionan con las bases en proceso denominado neutralizacién en el
gue ambos pierden sus caracteristicas.

Las bases:
e tienen un sabor amargo

e dan un color caracteristico a los indicadores (distinto al de los acidos)
e tienen un tacto jabonoso.
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2. En la tabla que sigue aparecen algunos acidos y bases comunes:

acidos y bases caseros

acido o base donde se encuentra

acido acético vinagre

acido acetil salicilico aspirina

acido ascorbico vitamina C

acido citrico zumo de citricos

acido clorhidrico sal fumante para limpieza, jugos gastricos
acido sulfarico baterias de coches

amoniaco (base) limpiadores caseros

hidroxido de magnesio (base) leche de magnesia (laxante y antiacido)

3. ¢QuéeselpH?

Los quimicos usan el pH para indicar de forma precisa la acidez o basicidad de
una sustancia. Normalmente oscila entre los valores de 0 (mas acido) y 14 (mas
basico). En la tabla siguiente aparece el valor del pH para algunas sustancias
comunes.

123456 7 89101112 13

T — @ | —1

ACILEZ NEUTRO + ALCALINIDAD

Libros/ Quimica-generalreactividad
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4. Ejemplos de algunas sustancias comunes:

pH que presentan algunas sustancias corrientes

sustancia pH
jugos gastricos 2,0
limones 2,3
vinagre 2,9
refrescos 3,0
vino 3,5
naranjas 3,5
tomates 4,2
lluvia acida 5,6
orina humana 6,0
leche de vaca 6,4

5. ¢Qué es un indicador?

sustancia
amoniaco casero
leche de magnesia
pasta de dientes

disoluciéon saturada
de bicarbonato sédico

agua de mar
huevos frescos
sangre humana
saliva (al comer)
agua pura

saliva (reposo)

pH

11,5
10,5
9,9

8,4

8,0
7,8
7,4
7,2
7,0
6,6

Los indicadores son colorantes organicos, que cambian de color segun estén
en presencia de una sustancia acida, o basica.

6. Explica brevemente la Fabricacién casera de un indicador

Las lombardas, parecidas a repollos y de color violeta, contienen en sus hojas
un indicador que pertenece a un tipo de sustancias organicas denominadas

antocianinas.
Para extraerlo:

o Corta unas hojas de lombarda (cuanto mas oscuras mejor)

e Cuécelas en un recipiente con un poco de agua durante al menos 10

minutos

« Retira el recipiente del fuego y dejarlo enfriar

o Filtra el liquido (Se puede hacer con un trozo de tela vieja)

e Yatienes el indicador (El liquido filtrado)
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7. Indica las caracteristicas obtenidas del indicador casero Lombarda

Las caracteristicas del indicador obtenido son:

indicador extraido de la lombarda

color que adquiere ' medio en el que esta

rosa o rojo . acido
azul oscuro . neutro
verde basico
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Capitulo IV

ACTIVIDADES Y PRACTICA
EXPERIMENTAL
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En la actualidad, época de grandes avances cientificos y tecnoldgicos,
resulta paraddjico que las nuevas generaciones manifiesten poco interés por el
estudio de las ciencias en general. Ante la presencia de una infinidad de
distractores, representa un reto para nosotros los educadores, recobrar e

incentivar el gusto y dedicacion por las actividades académicas.

La educacion con caracter cientifico no puede conformarse con
actividades de juegos espontaneos, sin direccion ni orientacion pedagogica. Lo
gue se debe lograr es que la actividad de juego ocupe un lugar en la ensefianza
sistematica que contribuya a la activacion del pensamiento, de un pensamiento
rapido y fuerte, unido a la actividad practica con vistas a desarrollar ain mas las

capacidades intelectuales de nuestros educandos.

Por medio de este juego el alumno lo aprendera de la manera mas
sencilla, con la practica y sin el estudio de reglas. Ademas de ser divertido, el
estudiante fomentara la convivencia con amigos, comparferos y familiares,
mejorando asi su desenvolvimiento social. En relacion al juego, la experiencia
nos indica dos principios fundamentales: A mayor animacion de los jugadores,

mayor diversién y a mayor numero de juegos, mayor aprendizaje.
El juego de la oca

Instrucciones: 2 o mas jugadores con una ficha cada uno. Un dada

Cada jugador lanza por turno el dad y avanza tantas casillas como

nameros indique este. Al caer en una casilla que representa la Oca toma una
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tarjeta y debera contestar correctamente la pregunta que ahi se cuestiona, al
contestar de manera correcta debera escribir la formula y su nombre tomando en

cuenta las siguientes reglas.

1) Casilla (F) pasa a la (A)

2) Casilla (S) pierde dos turnos

3) Casilla (Fe) si al volver a tirar saca un tres pasara (Zn)

4) Si el jugador cae en la Casilla (Br) 6 (Ag) esperaran a que otro jugador lo

Reemplace y se sitla en el sitio que este ha dejado

5) Casilla (Sn) retrocede a la Casilla (Sr)

6) si en el curso de la partida se coincide en una casilla ocupada por otro
Jugador. Este pasara a la casilla que ha dejado el que llega.

7) Gana la partida el que llega antes a la tltima casilla

Las tarjetas

Lea cuidadosamente la pregunta o la proposicion inicial, después de cada una
hay afirmaciones que las complementan. Seleccione la mejor
respuesta.

Aual  de los siguientes
grupos de elementos
contienen metales de
transician?

) hlg, Ca, Ag
by Zu, Fe, Au
) F, Cl, Pt

d) Ba, Al, Hg

F-b
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El tablero

EL JUEGO DE LA OCA QUIMICA

Ejercicios Nomenclatura

Férmula

F20

SO

Ejercicio 1 completa la tabla

N. Tradicional
Funcional

Pentaodxido de dibromo

Triéxido de azufre

N. sistemética
Stock

Oxido de cloro (1)

Oxido de azufre (Il)

N. sistemética
Estequiométrica

Anhidrido

hipofluoroso
(excepcién a la norma
general de prefijos y
sufijos)

Anhidrido
hipocloroso)

Anhidrido brémico

Anhidrido
sulfdrico
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Ejercicio 2: completa la tabla

Formula

Fe(OH)2

NaOH

Hg(OH),

Be(OH),

Zn(OH),

Ba(OH)z

N. Tradicional N. sistemética N. sistematica
Funcional Stock Estequiométrica
Hidroxido de | bihidréxido de Hierro
Hierro(ll)
Hidréxido Sédico
Hidroxido € | Tihidréxido de Aluminio
Aluminio
Hidroéxido
Mercurico
Hidréxido de Potasio | Hidréxido de Potasio
Hidréxido de S
Plomo(1V) Tetrahidroxido de Plomo
Hidréxido Berilico Dihidréxido de Berilio
Hidréxido de Cinc Dihidréxido de Cinc
Hidroxido Hidréxido de Cobre
Cuproso
Hidréxido
Cobadltico

Hidréxido de Bario

Ejercicio 3: completa la tabla

Formula

HCIO,

HCIO3

H2S04

H,>CrO4

N. Tradicional N. sistematica
Funcional Stock
Acido Hipocloroso Acido Oxoclérico(l)

Acido Dioxoclérico(lll)
Acido Trioxoclorico(V)
Acido Perclorico

Acido Sulfuroso Acido Trioxosulfarico(IV)

Acido Tetraoxocromico(V1)

N. sistemética
Estequiométrica

Oxoclorato(l) de
Hidrégeno

Trioxoclorato(V) de
Hidrégeno

Tetraoxoclorato(VIl)de
Hidrégeno

Tetraoxosulfato(VI) de
Hidrégeno

Tetraoxocromato(VI) de
Hidrégeno
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Ejercicios de Retroalimentacion

LABERINTO QUIMICO

Elsbord: Elwisa Lilis Mendez D

ro L1 Y

L

~ o

LABERINTO QUIMICO
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Babord: B

via Lilia h#éndez Dominguez
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DOMINIO DE SIMBOLOS QUIMICOS

INSTRUCTIVOS PARA JUGARLO

Este DOMING ez Jtil para ayudar a memorizar los simbolos de los elementos guimicos mas
vsualkes. Coda una de las 30 fichos contiene el nombre de un ekmento quimico v el simbola de
ofra, este ultimo ccompofiodo de su nudmera atdmico como un subindice. Por ejemplo, el lodao
izouisrda de esta ficha tieme el nombre del elements PLATA v del lads derecho el simbolo del

SILICIO, cuoyomimero otdmico es 14,

\ Pl 50,

FORMA DE JUGAR

1.Pueden jugor de uno a4 jugadores (U 8 =i =on parejas de jugadares].

Z. Uno de loz jugodores hard fa sopa, revalviendo oz ficha: con el texto hocia abojo, sobre una
e sc,

3. Coda jugador (o poreja) toma iniciclmente 7 ficha: [y solbwon 2 ficha: en el "montén™ para
e lar ).

4. Ze hoce un zortec o = juego un “disparejo® para decidir gqué jugodor (o poreja) inicia el juega
con la ficha que desee.

5. El jugodor (o poreja) que este o la derecho del que inicio continuara el juego, colocondo ofra
ficha con el nombre del elemento cuyo simbolo aporece en una de las coras de lo primera ficha,
o hien, con el simbolo del elkemento cuyo nombre gparece en lo oo cora de lo primera ficha, Los
siguientes jugodores ran colocondo sus ficho: en los extremos: de la secuencia con el mizma
criterio, par ejempla:

itagnasic Ay Flette S Silicio Pl Pl Ke

%, 5 son menos de 4 jugadores [parejoms] sobroran mas: de 2 fichas, estas se dejoran zin repetir ¥
zin valear sobre la meso pora que los jugadores puedan fomarlas cuanda les fogue jugar v no
tengon o ficha adecoada.  Estas ficho: estarédn digponibles hasta que e agoten, pero los
ugadares no podrdn tamar méz de una coda vex que ks togque Jugaor.

7.Encoso de que un jugadar no tenga la ficha adecuada, aun despues de hober tomado una del
mantan, o gque yo no gueden fichas para tomar scbre kb mesza deberd decir IPASD! Y esperar su
urmo hasta la siguiente ronda.

5. El juego terminora cuonclo alguno de los jugodores logre colocar todas sus fichaos, v el serc el
gonodor.

2. Parg inicior afra juega, bard b sopa el jugoder que gano.

ﬁDomino Quimico

E. LIlla Méndez DEUez
=
—~ NITROGENO Hg so
o
= =]
[ =
= =
] =
< =
=
=
OT3T] T Um w FLUOR cu,,

117



SOPA DE LETRAS

AJ ool 8
WNGE S QA
S UEDTFF
VOOTETD
NIGVOS
NS SBFR
Y AANDWU
P TRCAL
TOTETEBDE O
B PP SCE
EFLI UR
ZDFOFR
AACETCIL
WT SBRL
EGULBO

Encuentra el nombre de los siguientes elementos quimicos

G =R OB A OO - O B HF

- O 0 O rr m =

m ™ = " Z m

Elvia Lilia

G

p -8

GO Z MO 20 0B H=
= 0 0 = e -

=

m - O

2 o O m = Q Z N % D QO 0 Wm0
h

H
L
L
E
E
R
v
B
I
D
I
o
L
b
61
Hen

u—ImEZLD&UHD'—Il—'ZDF
Ennmxn:qEGZm:nnc

E
I

N
w
v
D
0
w
v
D
0
w
0
J
1

Ilzmn-:.:n::qn-

Metales Alcalinos

Metales Alcalinoterreos

Na
Li
K
Rb
Cs
Fr

Be
Mg
Ca
Sr
Ba
Ra
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Practica de Laboratorio

Adaptada Quim Com

Obijetivo: Identificar los procedimientos para elaborar cada tipo de solucion

Los Tipos De Soluciones:

O0Soluciones Diluidas. ¢Soluciones Concentrada. ¢ Solucién Saturada.
0Solucién Sobre-Saturada. ¢ Solucion Valorada

Introduccioén.

Una solucién es una mezcla homogénea cuyas particulas son menores a 10 angstrom.

Las soluciones estan conformadas por soluto y por solvente. El soluto es el que esta en menor
proporcién y por el contrario el solvente esta en mayor proporcion.

0 Solucién Diluida: Es cuando la cantidad de soluto es muy pequefia.
0 Solucién Concentrada: Es cuando la cantidad de soluto es muy grande.

¢ Solucion Saturada: es cuando se aumento mas soluto en un solvente a mayor temperatura
de la normal (esto es porque cuando ya no se puede diluir, se calienta el solvente y se separan
sus particulas para aceptar mas soluto)

{0 Solucion Sobresaturada Es Cuando Tiene Mas Soluto Que Solvente.

Material Reactivos

5 Vasos De Precipitados

Tubo De Ensaye

Soporte Universal » Cloruro De Sodio Nacl
Mechero De Bunsen > Acido Clorhidrico HCI
Agitador > Hidroxido De Sodio NaOH

Vaso De Soluciones

Matraz Aforado Transparente
Matraz Aforado Ambar

Tela De Asbesto
Termoémetro

YVVVVVVYVYVVY
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Soluciones Diluidas

Soluciéon Concentrada

Soluciéon Saturada

Solucién Sobresaturada

Solucién Valorada

Desarrollo

En un vaso de precipitados agregar 100 ml de agua,
después colocar un cristal de permanganato de potasio,
agitar con una varilla hasta disolverlo.

En un tubo de ensaye agregar agua y 3 cristales de
permanganato de sodio, agitar con una varilla hasta
disolverlos.

En un vaso de precipitados adicionar poco a poco cloruro
de sodio y agitar con una varilla, seguir agregando hasta
gue ya no se pueda disolver mas.

En la solucién anterior se pone a calentar lentamente y
agitando la solucion se agrega mas cloruro de sodio hasta
disolver, tomar la temperatura y dejar enfriar la solucion y
observar.

» Preparar 100 ml de solucion de 0.1 molar de hidroxido
de sodio y uno molar de acido clorhidrico.

» Pesar el hidroxido de sodio en un papel, colocarlo en el
vaso y disolverlo en 20 ml de agua, seguir agregando
de 20 en 20 ml de agua hasta alcanzar la marca del
matraz. Después pasarlo al vaso de soluciones.
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FRACTICA DE LABORATORIO zastads)

http Xhananar 2 Lahooradorio oo Ccfisk oquinica hith

TITULO:

Preparacion de Soluciones Acuosas de Varias Concentraciones.
OBJETIVOS:
e Capacitar al estudiante en el manejo de cierto material volumétrico basico

como balones, pipetas, probetas, etc.

e Ensefar al estudiante técnicas para la preparacion de soluciones acuosas de
diversas concentraciones.

e Identificar las principales formas de expresar la concentracion de las

soluciones.

MATERIALES: REACTIVOS:

1 Erlenmeyer de 250 ml e Cloruro de Sodio , NaCl

1 Vaso de 250 ml (Beaker) e Carbonato de Sodio, Na2CO3

1 Espatula ¢ Hidroxido de Potasio, KOH

1 Balanza

1 probeta de 100 ml

1 Varilla Agitadora

1 Balon volumétrico de 100 ml, con
tapa.

e 1 Embudo.

Antecedentes:

Se le da el nombre de soluciones a las mezclas homogéneas formadas por 2 o
mas componentes. Las soluciones pueden ser sdlidas, liquidas o gaseosas, de
ellas las comunes y de especial importancia son las liquidas acuosas donde el
componente que se halla en mayor proporcion es el agua (el solvente o
disolvente), el otro que esta en menor cantidad es el soluto.

Las propiedades fisicas y quimicas de una solucion son una combinacion de las
propiedades de sus componentes, llamados soluto y solvente. En algunos casos
estos dos componentes se pueden separar de manera muy sencilla. Asi por

ejemplo, en una solucién de Cloruro de Sodio en agua bastaria con evaporar el
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agua (solvente) y condensar los vapores de esta para recuperarla, quedando
separada del Cloruro de Sodio(soluto) en el recipiente donde se este realizando
la evaporacion.

Un aspecto que se tiene muy en cuenta en un solucién es su concentracion,
entendiéndose por esta la cantidad de soluto que se encuentra disuelto en un
volumen determinado de solucion.

Para expresar la concentracion de las soluciones los quimicos utilizan unidades
como son: Porcentaje en peso (%p/p), Porcentaje peso a volumen (%p/v),
Partes por millén (p.p.m.), Molaridad (M), Normalidad (N), Molalidad (m), etc.
Cuando se prepara una solucion generalmente se guarda en un frasco
(protegido de la luz, si es posible) bien tapado y de un tamafo adecuado, con
una etiqueta donde se especifica claramente el tipo de sustancia y la
concentracion en las unidades adecuadas, alli se conserva hasta el momento de
ser usada.

Parte Experimental

1. Pesar en una balanza un vaso de precipitado de 20 ml y luego adicionar con
una espatula sal (NaCl) hasta completar 2 gr., luego medir 198 ml de agua y
adicionar al vaso que contiene la sal y agitar hasta cuando todo el sdlido se

encuentre disuelto. Determine cual es la concentracion expresada en %p/p.

2. Preparaciéon de 100 ml de una solucion 0,1 M. De carbonato de Sodio; pesar
1.06 gr. de Na2COs. En un vaso de precipitado pequefio ponga cuidadosamente
la cantidad de soluto y luego afadir una porcibn de agua para disolver
completamente la sal, seguido transferir la solucion a un Balén volumétrico de
100 ml con la ayuda de un embudo para no derramarla. El vaso se lava dos
veces con porciones de 2ml de agua y dichas porciones se pasan al Balon
volumétrico. Continuar lentamente la adicion de agua hasta completar el
volumen de 100 ml. Tape el Balén y agite, invirtiéndolo varias veces. Haga los

calculos con el fin de rectificar la concentracion.
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Mage ) suplime 2010

3. Preparacion de 100 ml de una solucién 1 N de Hidroxido de Potasio;
Empleando Hidréxido de Potasio puro, disefie un método para preparar 100 ml
de solucién 1 N.

Escriba el procedimiento a seguir, discutalo con el profesor y luego proceda a la

preparacion de la solucion.

PREGUNTAS

e ;Como prepararia Ud. 200 ml de una solucion 2 N de NaHCO3?

e ;Que le pasaria a la concentracion de una solucion 1 M de HCI si se dejara largo
tiempo en un recipiente destapado?

e . Que entiende Ud. cuando le ordenan preparar un litro de una solucion de NacCl con
una concentracion de 20 partes por millén (p.p.m.)?

¢ (Que peso de NaOH se necesita para preparar 500 ml de una solucién 0.1 M?
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Comportamiento de los acidos y

De las bases

jAveriguar cuales son las principales caracteristicas de los &cidos y las
bases para poder identificarlos!

Los conceptos de acidez y de alcalinidad han sido manejados desde
épocas remotas. Nosotros nos familiarizamos desde temprana edad con las
caracteristicas que deben tener aquellas sustancias definidas en uno u otro
sentido. Por ejemplo, el vinagre, el jocoque y el tamarindo son de sabor agrio;
los acidos sulfurico, muriatico, nitrico etc., son corrosivos. Por otro lado, las
soluciones acuosas de sosa, de bicarbonato de sodio o de las lechadas de cal
son jabonosas.

Existen también muchos ejemplos de soluciones naturales y aun
sintéticas neutras, es decir ni acidas ni basicas, tales como el liquido sanguineo,
la savia de las plantas o los sueros de patente.

Desde hace mucho tiempo se puede identificar a una sustancia como
acida o basica, caracteristicas que se consideran opuestas, pero en cierto grado
complementarias. La determinacion y el control del caracter acido o basico es de
suma importancia en muchos procesos, no solo cuando se trata de soluciones
acusas, como en la industria alimenticia, cervecera y de refrescos embotellados
0 en la produccién de sustancias por precipitacion o por neutralizacion, sino aun
en procesos tales como los que manejan sélidos fundidos a muy altas
temperaturas, especialmente en los tratamientos de metales refractarios , pues
su integracion con las paredes de los hornos esta ligada a la caracteristicas
acida o basica de la sustancia fundida.*®

Los acidos y las bases desempefian un papel importante en el mundo,
pues diariamente se utilizan, tanto en la alimentaciéon, como en la higiene
personal o la del hogar. Ademas, son empleados para aliviar algunos malestares

e incluso, de manera imperceptible, también estan presentes en el organismo,
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ayudando a que éste funcione adecuadamente.’’ También es importante ese el
control del caracter acido o basico en el cultivo de la tierra, que debe ser de
acuerdo con el tipo de suelo

Los acidos tienen un sabor agrio, son corrosivos al tacto, neutralizan a las
bases y provocan cambios de color en algunos colorantes organicos
(indicadores) como el papel tornasol que cambia de color azul a rojo, entre otras
caracteristicas.

El sabor que presentan los compuestos llamados bases es amargo; estas
sustancias son resbaladizas al tacto, tienen accién caustica, neutralizan a los
acidos y cambian el color del papel tornasol de rojo a azul.

Si bien los &cidos y las bases tienen un sabor que los distingue, jamas
debe usarse este procedimiento para diferenciarlos, ya que muchas sustancias
son toxicas y/o corrosivas. Una prueba sencilla —y segura para determinar si una
sustancia es acida o basica es el uso de indicadores acido-base. Estos son
sustancias colorantes que, puestas en contacto con una disolucion, modifican su

color cuando el pH de la misma pasa de un nivel a otro.*

Nomenclatura (Flores, 2005) donde el alumno aprenda a escribir formulas o dar
nombres sin ninguna dificultad, ya que es un tema dificil donde la mayoria de los
alumnos salen bajos en sus calificaciones y con esta nueva metodologia se
pretende que el alumno aprenda a interpretar dichas formulas asi como su
aplicacion en la vida diaria. Sin la homenclatura no se puede llevar a cabo la
preparacion de soluciones ya que es indispensable el uso de las féormulas y no
tener ningun error al escribir los elementos y la proporcion que se encuentran
en una molécula. Conocer las formulas quimicas de los compuestos mas

representativos debe ser parte de la cultura cientifica del alumno.

¢, Qué interés puede tener el estudio de los acidos y las bases y en qué

podria consistir el estudio que vamos a hacer?
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A cazar acidos y bases

Comenzaremos estudiando el comportamiento de los materiales que
solemos llamar acidos. El conocimiento de estas propiedades nos va a permitir
tener indicios racionales para poder identificarlas y clasificarlas. Analogamente

haremos con los productos y sustancias que se llaman basicos o alcalinos.

Las propiedades organolépticas permiten percibir de forma directa por
los sentidos (todos ellos, no sélo la vista), sin utilizar aparatos o instrumentos de
estudio. Seran por tanto los primeros datos que obtengamos de los compuestos
gue estudiamos, el estudiante mediante el uso del sentido del tacto y del gusto
podra identificar el sabor &cido de los alimentos y deberan seleccionar
materiales basicos de uso cotidiano el objetivo de esta primera parte de una
serie de actividades las cuales iremos identificando por medio de fichas

consistira en lo siguiente:

Los estudiantes identifican el sabor 4cido de los alimentos a través del
sentido del gusto y seleccionen los materiales basicos que emplean
cotidianamente mediante su tacto jabonoso. Es muy importante que al acabar
estas actividades el docente llame la atencidon sobre los peligros que puede
conllevar la utilizacion de estas propiedades organolépticas (como el sabor y el
tacto) debido a que pueden producir heridas de consideracion si los acidos o las
bases que se intentan probar son fuertes, e incluso se pueden usar estas
actividades para hacer listados de productos acidos y basicos fuertes que todo el
mundo ha de conocer para evitar su contacto (el acido muriatico, el acido
sulfurico de la bateria de coche, la sosa caustica empleada para desatascar el

lavabo, etc.) de el sabor una buena guia para detectar los acidos y las bases.
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Objetivos:

a) Describir a través de experimentaciones como se identifican los &cidos
y las bases.

b) Usar los conocimientos acerca de los &cidos y las bases en la
aplicacion optima de los materiales de su entorno para solucionar los
problemas de la comunidad.

c) Realizar experiencias que muestren los efectos de los acidos y de las
bases en diferentes materiales.

d) Visitar industrias de su localidad y realizar las consultas bibliogréaficas

necesarias para las aplicaciones de los acidos y las bases.

1.- Comportamiento de los 4cidos y las bases.

7/
o

Frente a los indicadores.

7/
o

Conductividad eléctrica de las disoluciones acidas o basicas.

*
o

Reactividad con metales, 6xidos y carbonatos.

*
o

Neutralizacion de acidos y bases.

2. Aplicaciones de los acidos y de las bases (en medicina, agricultura, industria.,

etc.) y sus efectos en el medio ambiente.

Ficha 1

» Elabora un listado con los alimentos que consumiste y que crees que son
acidos y otro para los basicos? ¢ Qué criterios has utilizado para
clasificarlos en acidos o basicos?

» Prueba los jugos de limon, cereza, tamarindo, pifia y las disoluciones de
sal de cocina, de bicarbonato. Selecciona los liquidos que creas sean
acidos.

» Toma varios productos como leche de magnesia, agua carbonica, solucion
diluida de carbonato sodico (sal de sosa) y de cal apagada. Clasifica
aquellas que consideres que puedan ser basicas o alcalinas.

» Hacer un listado de productos caseros que sean acidos y basicos muy
fuertes que son muy peligrosos que no se deben dejar al alcance de los
nifos y que los mayores debemos manejarlos con mucha precaucion.
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Para reconocer la presencia de los acidos y las bases de una manera
mas segura Yy fiable nos auxiliaremos de otras propiedades que poseen. Por
ejemplo: cambiar el color de algunas sustancias presentes en vegetales de uso
cotidiano como la tintura de tornasol o extractos de flores como las violetas.
Estas sustancias reciben por ello el nombre de colorantes indicadores de los

acidos y de las bases.

Ficha 2

» Disefar y realizar una serie de experimentos para ver los colores que tiene
cada indicador disponible en medio acido y en el basico

» Busca informacion con tus compafieros y preparar un indicador acido-base
a partir de vegetales como col morada, claveles, violetas u otro conocido.

Practica de laboratorio

CUESTIONARIO PREVIO
INDICADORES ACIDO-BASE.
(EXPERIMENTO DE LA COL MORADA)

1. Defina los conceptos siguientes:
a) Sustancia acida.
b) Sustancia alcalina.
¢) Sustancia neutra.
d) Sefiale un ejemplo de cada una de las sustancias anteriores.
e) pH.
2. ¢ Cuantos métodos diferentes existen para determinar el pH de una sustancia?
3. ¢En gué consiste cada uno y cudl es el mas confiable?.
4. ¢ Qué utilidad tiene el conocer el pH de una sustancia?
5. ¢ Cudles son las consecuencias que genera un exceso de acidez en el estbmago?

Titulo: Acidos y Bases
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Preguntas para reflexionar:

1- ¢Qué importancia tiene conocer los acidos y las bases con vistas a la
aplicacion 6ptima de los materiales del entorno?

2- ¢Cudl es el comportamiento de los acidos y las bases? ¢Todos los
materiales que se dicen &cidos o bases tienen estas funciones quimicas?
3- ¢En qué situaciones cotidianas se recurre al uso de los acidos y las
bases como correctores de la acidez y la basicidad?

4- Teniendo en cuenta el dafio que los residuos de materiales &acidos y
bases producen en el ambiente, ¢qué formas de prevencion podriamos

sefnalar?
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ACIDOS Y BASES

Adaptacién Science Gallery ACIDS and BASES

Objetivo

o Despertar el interés de nuestros estudiantes hacia la Quimica.

e Mejorar laimagen de la Quimica.

o Extraer un colorante presente en la Lombarda y comprobar que puede ser
utilizado como indicador de (pH).

« Medida del nivel de acidez (pH) de las soluciones del entorno hogarefio.

Introduccion

Las lombardas, parecidas a repollos y de color violeta, contienen en sus hojas un
indicador que pertenece a la familia de los compuestos organicos llamados
antocianinas. Al afiadir el indicador a un acido, la disolucién inicialmente transparente,
adquiere una coloracion que va entre rojo muy fuerte hasta violeta claro, segun el grado
de acidez. Si la disolucién es neutra, se torna de color azul violaceo, y si es bésica, los
colores van desde el azul verdosos hasta el verde mas oscuro para las mas
concentradas. Disponemos de un patrén con todos los colores que se obtiene con este
indicador, en funcién del pH de las disoluciones conocidas. Asi, por comparacion,
podemos predecir el pH de un producto comercial desconocido, segun el color que
adquiere la disolucién al afiadirle indicador.

Materiales Productos

e Agua fuerte.

e Recipiente para

cocer Lombarda. Gaseosa.

Tubos de ensayo Agua destilada. Sprite (Bebida

Vasos de ' Pplvo de hornear. refrescante)_.

precipitados Vinagre. Agua del grifo.

Embudos. Jugo de limén. Leche o

Colador ' Bicarbonato. C_uentagotas.

Cucharas Detergente. Vino blanco

Papel indicador de Jabon neutro. Agua mineral.
Aspirina. Champt pH neutro

pH.
Pipetas.

Almax (antiacido).

(suele dar pH
basico)
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¢ Realizacién practica: Preparaciéon del indicador
Cortamos la Lombarda en trozos pequefios, la ponemos en un cazo con agua que la
cubra y cocemos. Cuando rompa a hervir se quita, se revuelve y se deja enfriar media
hora. Colar el liquido y guardarlo en un bote (con el tiempo este agua toma un color
azul). Este liquido es el indicador.

*» Realizacién practica: Preparaciéon del papel indicador
Se vierte una taza de una disolucién indicadora en la fuente de cristal, y se sumergen
en ella tiras de papel de filtro. Luego se deja secar. Medida del pH con el papel
indicador.

“ Realizacion préactica: Preparacion de las disoluciones para el

patrén de pH
Preparar las disoluciones de distintos pH y afadir 30 gotas del indicador a cada tubo de
ensayo. Agita para obtener un color uniforme.

Escala de pH con indicador de Lombarda ... res coscr

pH: 2 3 4 & 6 T 8 S 10 11

Escala de colores Col Morada (Lombarda).
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Realizacion practica: Mide el nivel de acidez (pH) de las
soluciones del entorno hogareio.

e a) utilizando los patrones: Disponer, en varios tubos de ensayo, de 10 ml de
cada una de las soluciones comunes en el hogar y afiade 30 gotas del indicador
a cada tubo de ensayo. Agita para obtener un color uniforme ¢Qué ha pasado?
Compara el color de las soluciones con el de los tubos de referencia y estimar el
pH aproximado.

e Db) utilizando papel indicador: Ponemos en un tubo de ensayo 2 ml de agua
destilada y afiadimos una "punta de espatula" de reactivos cuando se trata de
sustancias soélidas y 10 gotas de agua destilada si se trata de liquidas. Agitas
bien. Sobre un folio limpio coloca trocitos de papel indicador, y luego, con un
cuentagotas saca una gotita de cada tubo y toca el trocito de papel pH. Compara
el color con el patron.

Precauciones

Ten mucho cuidado y sobre todo NO PRUEBES ningln acido o base a no ser que
tengas la absoluta certeza de que es inocuo. Algunos acidos pueden producir
guemaduras muy graves. Es peligroso incluso comprobar el tacto jabonoso de algunas
bases. Pueden producir quemaduras. La mayoria de los acidos y las bases son
sustancias toxicas, no se deben probar y mucho menos ingerir y, al ponerse en contacto
con la piel, algunos causan quemaduras.

Explicacion cientifica

e ¢Quéson acidos y bases?

Los 4cidos y bases son dos tipos de sustancias que de una manera sencilla se pueden
caracterizar por las propiedades que manifiestan. Los acidos: " Tienen un sabor 4cido. "
Dan un color caracteristico a los indicadores. “Reaccionan con las bases en un proceso
denominado neutralizacion en el que ambos pierden sus caracteristicas. Las bases: "
Tienen un sabor amargo. " Dan un color caracteristico a los indicadores (distinto al de
los &cidos). " Tienen un tacto jabonoso. Por ejemplo el limén sabe agrio porque contiene
acido citrico y el vinagre también es agrio porque es acido acético disuelto en agua. El
amoniaco y los jabones que se utilizan como limpiadores son sustancias basicas que
tienen sabor amargo.

e ¢QuéeselpH?

Los quimicos usan el pH para indicar de forma precisa la acidez o basicidad de una
sustancia. Normalmente, la escala de pH va desde 1 a 14, correspondiendo el pH =7 a
las sustancias neutras. Los valores de pH inferior a 7 (de 1 a 6) corresponden a las
sustancias acidas, y los valores de pH superiores a 7 (de 8 a 14) corresponden a las
sustancias basicas, también llamadas alcalinas
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e ¢Quéesunindicador?

Los indicadores son colorantes organicos, que cambian de color segun estén en
presencia de una sustancia acida, o basica.

Indicadores acido -base

Rotular dos tubos como 1y 2.

En el tubo 1 echar 1ml de HCl y al tubo numero 2
echar 1ml NaOH.

Afadir unas gotas de indicador a cada uno. Observar
como el indicador toma distinto color. Anotar el color
que toma el indicador en medio acido y en medio
basico.

Usando un indicador podemos saber, observando su
color, si estamos en medio acido o en medio basico.

1ml HCI iml NaOH

Practica realizada COBAHY

Si se dispone de tiras de papel indicador puede
extenderse la experiencia y comentar (cualitativamente)
la manera de medir la acidez (o basicidad) mediante la
escala pH:

pH = 7. Disolucion neutra.
pH >7. Disolucion bésica.

pH< 7. Disolucion &cida.

Curiosidades y otras cosas

e Las sustancias acidas originan la caries dental. Este efecto tiene lugar a pH
inferior a 5,5.

e Conocer el pH de muchas sustancias también es de gran utilidad para los
cocineros a fin de conseguir el éxito de los platos.

¢ No hay claveles azules. ¢Por qué se venden claveles azules en las florerias?

e En el agua de sifbn como en todas las bebidas carbénicas, se ha disuelto

diéxido carboénico formando acido carbdnico.
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El control de acidez es importante en numerosas industrias. Por ejemplo, las
latas de alimentos conservados no deben ser atacadas por los acidos de los
alimentos que ellas contienen.

El gusto de la mantequilla depende de su acidez.

Los productos de bafio y de belleza tampoco tienen todos la misma acidez. Se
puede verificar leyendo su etiqueta: se indica a veces la acidez, escribiendo "pH"
(la medida de la acidez) seguido de una cifra.

En el proceso de la digestion las glandulas de la membrana que envuelve el
estdbmago producen jugo gastrico que, entre otras sustancias, contiene acido
clorhidrico. Este medio acido ayuda a la digestion de los alimentos y activa
algunas enzimas digestivas. Cuando el contenido éacido del estdmago es
demasiado alto, se producen molestias como dolor o inflamaciéon e incluso
puede llegar a provocar una Ulcera de estobmago. Para combatir el exceso de
acido, cuando éste se produce, se utilizan diversos farmacos, que en general se
denominan antiacidos. Uno de los mas utilizados, tradicionalmente, es el
bicarbonato de sodio, aunque actualmente existen en el mercado distintos
antiacidos que no contienen bicarbonato.

La aspirina es acida, lo que hace que en las tabletas se les mezcle con un

producto basico para evitar el dolor de estbmago.
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Ficha 3

Ahora vamos a averiguar si un producto desconocido se comporta como acido o
basico. Tomar varios productos de casa (comestibles, de limpieza, jugos, etc.),
preparar disoluciones acuosas de ellos y clasificarlos como &cidos, basicos o
neutros.

Ejemplo: Leche Magnesia Detergente liquido Jugo de Naranja Leche agria Liquido para pisos &cido

clorhidrico (muridtico) amoniaco, Jugo de Limoén Bicarbonato de Sodio Levadura Vinagre Pastillas
Digestion

El docente debe proporcionar al estudiante disoluciones de caracter
acido y basico, conocidas como acido clorhidrico, acido acético, hidroxido de
sodio y amoniaco. Con esta experiencia se persigue calibrar la escala de colores
gue adquieren los extractos vegetales con sustancias de distintos grados de

acidez o alcalinidad.

Debemos recordar a los alumnos que si los productos estan en estado
sélidos debemos disolverlos en agua. Aparece por primera vez el medio neutro y
se debe incidir que su prototipo sera el agua. Es conveniente que se elabore una
tabla con los resultados obtenidos en esta experimentacion. Al hacer la
exposicion debemos debatir acerca de las posibles causas de la acidez o
basicidad de los productos, asi como, que adopten el caracter acido o alcalino
con el tipo de producto ensayado. En este punto habra que resaltar las
diferencias entre lo que es un producto o material (una mezcla de sustancias) y
una sustancia que sera la responsable de que aquél sea acido o basico. Se

elabora un cuadro para concentrar las respuestas

) acida base Neutra
Sustancia

Al W N P
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Ficha 4

Utilizando fenolftaleina, papel indicador universal y rojo de metilo, ¢,como se
puede averiguar el caracter acido neutro o alcalino de productos de uso
doméstico?

Para poder establecer comparaciones con los resultados obtenidos
usando el indicador fabricado por ellos mismos y los indicadores comprados en

laboratorios. Se recomienda usar las mismas muestras de la actividad anterior.

Para lograr afianzar el concepto de “Indicador”. Es importante que los
estudiantes exploren y planteen nuevas experiencias en este sentido se plantea

la siguiente actividad.

Ficha 5

¢Puedes explicar las razones por las que algunas flores, como por
ejemplo las violetas; sometidas a vapores de amoniaco se vuelven verdes,

mientras que si se humedecen en vinagre adquieren un color rosado o rojizo?

Es de suma importancia que los estudiantes conozcan la composicién,
caracteristica y funcionamiento de su organismo y, en particular, conocer fluidos
fisiolégicos como la saliva, la sangre, el jugo gastrico, la orina, etc. desde el
punto de vista del caracter acido o basico que tienen. Para ver la importancia de
este conocimiento para la salud, se puede tomar, por ejemplo, el fenbmeno de
corrosion a nivel de la boca para orientar una discusion acerca de las caries y su

prevencion.
Ficha 6
En nuestro organismo tenemos diversos liquidos fisiolégicos. Comenta
los que conozcas, predice su caracter acido, basico o neutro y compruébalo.

Al mismo tiempo, tomar algun ejemplo donde se vea la importancia que tiene

para la salud el cambio del caracter acido o basico de aquellos fluidos
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Ficha 7

Haz un listado de los acidos y las bases que causan la acidez y basicidad en
productos que usas en tu cotidianidad.

ejemplo:Acidos que estan presentes en algunos productos comunes
Productos Acido presente Formula

Aspirina Acido CH3COOCgH,COOH
acetilsalicilico

Jugo de fruta
citrica

Leche cortada |Acido lactico C3HeO3

Agua de soda |Acido carbénico H.COs

Vinagre Acido acético |CH3COOH

Manzanas Acido malico = COOHCH,CH(OH)COOH

Espinacas Acido oxalico [ HOOCCOOH.2H,0
Algunas bases o hidroxidos de uso comun

Acido absérbico CgHgO-

Nombre Formula Uso
Hidréxido de Al(OH)3 Desodorante, antiacido
Aluminio
H|droxldo de NH4OH Limpiador casero
amonio
H|erX|do de Ca(OH); Prod. de cueros, argamasa, cemento
calcio
HIdI’OXId‘O de Mg(OH): Laxantes, antiacidos
magnesio
SH(')?jESX'dO de NaOH Limpiar tubos de desagie, jabén

Con la finalidad de debatir en clase sobre los fenomenos de corrosion
naturales en los que intervienen acidos y bases. Hacer énfasis en las causas y
consecuencias de dichos fendmenos para tratar cuestiones medioambientales

relacionadas con la industrializaciéon y contaminacion.
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Ficha 8

Leer el siguiente texto acerca de las lluvias acidas y hacer un comentario

sobre las causas fundamentales de este tipo de contaminacion ambiental.

“Lalluvia acida"

La lluvia ez ligeramente acida. Su pH es aproximadamente 56 porgue contiene, dizuelto, didddo de
carbono de la atmosfera. La acidez del agua de luvia empieza a ser preocupante cuando el pH es inferior a
56.Entonces == habla de lluvia acida. En general se admite que esta acidificacion se debe a los dxdos de

arufre v de nitrdgeno presentes en la stmosfers a consecuencis de [0z procesos de combustion .

La mayor fuente de dxidos de azufre la congtituye la combustion de carban v petrdleo en las centrales que
generan electricidad . Ambos contienen peguenos porcentajes de azufre (1-3%), en gran parte en forma de
minerales. Loz procesos metalirgicos congituyen una fuente principal de dxidos de azufre. La cantidad de
oxido de azufre procedente de fuentes naturales es muy pequena (erupciones volcanicasz). El didxido de
azufre =e odda en la atmodsfera a tridxido de azufre que reacciona con gotas de agua formando acido

Ul ca diluida .

Loz dxidoz de nitrdgeno s generan fundamertalmente cuando 22 gqueman combustinles a altasz
tem peraturaz, como resultado de s combinacion de nitrdgeno atmosférioo v oxdgeno. Loz medios de
transporte zon fuente im portante de d:xdos de nitrdgeno, tam kién se producen en loz incendios forestales v
laz quemasz agricolas. Como fuerte netural de los dxidos de nitrdgeno podemos m encionar ka formacidn de

MO & partir de la descomposicidn de com puestos nitrogensdos, debida a la actividad

hacteriana en el suelo. En el sire, el MO =& convierte lentamente en NOs, gue reacciona con gotas de agua

de lIuvia para formar una solucion de &cido nitrico.

La impotancia relativa de la contribucian del dcdo sulfiico (FO0%)y &l dcddo nitioo (30%) &l contenido de 1a
lluvia &cida no es constante. Ademas, oz dddos de azute v nitrdgeno pueden desplazarse a considerables
distancias antes de combinarse con el agua v precptarse en forma de dcidos, haciendo gue el problema
creadn en UNOS paizes sea sufrido también en paizes vednos. A, en Sueda == culpa & Gran Bretada de la

lvia dcida gue padecen v ocure o mism o entre EstadozUnidos v Canadé.

La lluvia acida ez la responsable de la acidificacidn de oz lagos v doz En Moruega, algunos lagos han
perdido zu fauna pizcicola. Algo zemejante puede dedrse de algunas Tonas de Canadd, Estados Unidos.
La lluvia acida disuelve los compuesos de aluminio del auelo v oz desplaza hadts los lagos donde puede
envenenar a loz peces. La wida wegetal también edd afectads por la llwva ddda, va que acaba con
microorganizmos de log suelos que son los responsables de la fijacion del nitrdgeno v tam bién disuelven v
desplazan disuetos de magnesio, caldo v potasio, que son esendales. También puede disolver la capa
cérea que recubre laz hojaz v las protege del atagque de hongos v bacteriaz. Ya 22 han detectado oz
efectoz adversoz de la lluvia acida de los arboles. Es conocido el deterioro gque sufren los hozgues de
Eutopa Certral, Canadd v Estados Unidos. El fendmenn de la lluvia acida en Espafia no presenta la
intenzidad v la extensidn que en estos paizes debido a lamenar industrializacidn geografica de la peninsula
Ibética v las caracted gticas dim dticas. Mo obatante, su inddencia en lag zonas de mayor concentracion
industiial o, de mayor pluviometria merece considerscion, por ejemplo, zonas como el Maestrazgo

(Castelldn), el Mortzeny (Barcelona)y la siera de Prades (Taragona).

Laz aguaz acidas pueden desprender el cobre de las tuberias, loz altos niveles de cobre en el agua
acidificada empleada para el consumo puede producis diarrea. Adem as, la luda dcida ha causado dafios
ditedtos a estructuras arguitectdnicas, gque han soportado durante siglos |a accion devastadora de los
agentes stmosfércos naturales, provocando el deteriom de monum entos famosos como e Patendn v el

Taj Majal.

Una de las soluciones al problema de la [uvia dcida es la adicidn de cal (Cad) & los lagos para neutralizar
el acido, pero este procedimiento resulta arave, la solucon mas esvidente del problema consiste en reducr
laz emiziones de aguellos dxddos. A=, se puede elimina azufre del petralen v carbon o utilizar com bustibles
en bajoz contenidos de azufre. Un intento diferente ez afadir caliza al horno donde =2 produce |a
combustion. Esta reacciona con los dxdos de azufre una vez s han formado dando lugar como producto
final al CaSod, ofro método es, después de la combugtion hacer reaccionar el 502 produddo con la
dizolucion acuosa de hidrxdo de calcio. La emision de los dxdos de nitrogeno se puede reducir en los
motores de combustion bien reciclando un porcentaje de los gases de expulsion o bien utiizando un

catalizador que convierte el MO en Mz, el CO v los hidrocarburos no gquemados en SOz y H2O,
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Estas actividades permiten que enfaticemos sobre una de las partes mas
importantes de de este bloque, las aplicaciones de los &cidos y las bases en
distintas actividades humanas.

Ficha 9

Comprueba los rétulos de varios productos de uso casero tales como medicinas,
blanqueadores, limpiadores, detergentes liquidos y alimentos. Determina en
cuantos de ellos hay en su composicién sustancias acidas o basicas. Preparar un
informe oral o escrito.

Basandote en la informacion que encuentres en los libros y en las revistas de
jardineria, en las publicaciones sobre la agricultura, en los locales donde venden
plantas, en una floristeria y en libros de botanica, prepara una lista de las plantas
gue requieren un suelo alcalino para poder crecer. Busca informacion acerca de los
meétodos que se pueden usar para que el suelo alcalino se convierta en acido y
viceversa. Prepara un informe

La acidez del estdmago equivale aproximadamente a una solucion de HCI 0.02 M
¢, Qué ocurre si se eleva la concentracion? ¢ Como deben ser los antiacidos para
tratar la acidez del estomago? Nombra todos los antiacidos que conozcas y
averigua los componentes que corrigen la acidez

Lea el siguiente texto: “Algunos acidos y bases de importancia” y haz un
resumen del mismo:

Algunos acidos y bases de importancia

"Los acidos sulfarico, nitrico, fosférico y clorhidrico son ejemplos de
productos industriales muy importantes. El acido fosforico se utiliza
fundamentalmente en la fabricacion de fertilizantes, también se emplea en
los detergentes y en la industria alimentaria. El acido clorhidrico se usa
para el decapado de metales, proceso que implica la eliminacion de
capas de oxido metalico de la superficie del metal para preparar su
recubrimiento (por ejemplo, con cromo o0 con una pintura). También
interviene en la fabricacion de otros compuestos, procesamiento de
alimentos y recuperacion de petréleo.

El hidréxido de sodio se utiliza en la preparacion de muchos productos
guimicos, fibras textiles, detergentes, jabones, en la industria del papel y
en el refinado de petréleo. Tanto en la industria como en el comercio, los
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hidréxidos de sodio y potasio se denominan habitualmente sosa caustica
y potasa caustica, respectivamente. La palabra cal incluye tanto CaO (cal
viva) como Ca(OH), (cal apagada). Se ha usado como material de
construccién desde hace mucho tiempo. Se usa en la industria del acero
para eliminar las impurezas &cidas de las menas de hierro, en el control
de la contaminacion atmosférica, en el tratamiento de agua y en la
industria alimentaria.”

La siguiente estrategia beneficia a los estudiantes permite motivar a los
jovenes a aprender porque les permite seleccionar temas que les interesan y
gue son importantes para sus vidas (Katz & Chard, 1989). Adicionalmente, 20
afios de investigacion indican que el compromiso y la motivacién posibilitan el
alcance de logros importantes (Brewster & Fager, 2000). Asimismo se logra
Aumentar la autoestima. Los estudiantes se enorgullecen de lograr algo que
tenga valor fuera del aula de clase (Jobs for the future, n.d.).Es importante
Permitir que los estudiantes hagan uso de sus fortalezas individuales de
aprendizaje y de sus diferentes enfoques hacia este (Thomas, 1998), ademas de
Posibilitar una forma practica, del mundo real, para aprender a usar la
Tecnologia. (Kadel, 1999; Moursund, Bielefeldt, & Underwood, 1997).

Ficha 10

Preparar un proyecto donde se presente alguna problematica causada por
sustancias 4acidos y bases. Debes presentarlo basandote en el método cientifico y
alternativas que resuelvan este problema.

Ejem plos (temas ya investigados por j6venes del COBACH?7)

e

*

El mejor jabdn

El mejor antibacterial
El mejor champu

La mejor pasta dental
Crema Aclarante

e

*

e

*

e

AS

e

AS
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Capitulo V
IMPLEMENTACION
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5.1 IMPLEMENTACION

Es una propuesta es facil de adecuar a cualquier laboratorio, en tanto no
requiere de grandes inversiones de recurso puesto que se basa mas en una
serie de estrategias de indole meta-cognitiva, que permite al estudiantado
desarrollar habilidades, destrezas y competencias®.

A pesar de su sencilla implementaciéon en el laboratorio, esta propuesta
didactica requiere de dominio disciplinar por parte del docente, quien debe poder
estructurar facilmente el concepto por ensefiar.

Debera contar con poder realizar una planificacion adecuada que
responda a la concepcion general y facilite su ejecucidbn en un contexto
determinado.

Se deberd adaptar la ensefianza a las posibilidades y ritmos del estudiante,
han dado paso, en la actualidad, a mayores exigencias motivadas entre otras
razones por:

* La posibilidad del propio estudiante de dirigir su propio aprendizaje
orientado por el profesor. Se puede comprobar a través del estudio de una amplia
bibliografia sobre el tema, que este proceso estd condicionado por dos factores
esencialmente: las estrategias de aprendizaje facilitan el aprendizaje autbnomo que
permitan alcanzar el objetivo de “aprender a aprender”.

Finalmente esta propuesta busca no Unicamente la conceptualizacion
sino la apropiacion consciente, la aplicacion y acercamiento al trabajo
investigativo y explicativo, esto es, hace conciencia del quehacer cientifico en los
estudiantes al promover aspectos tales como la indagacién de la realidad y la

exploracion de aplicaciones cotidianas o tecnoldgicas de la ciencia

'De Zubiria, M. (1998). Pedagogias del Siglo XXI. Mentefactos 1. El arte de pensar para ensefiar y de ensefiar para pensar.
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CONCLUSIONES

Si la finalidad basica de la ensefianza es preparar al alumnado para una
adecuada insercién en la sociedad, esta no sera posible si no se considera el
papel que la ciencia y la tecnologia tienen en la forma de vida actual. Como se
ha descrito, el objetivo con el que se proponen actividades de laboratorio no es
s6lo para obtener diversidn, sino también para despertar curiosidades que luego
estimulan un estudio méas profundo de las cuestiones que hoy tocamos. Por esta
razon, esperamos que no se limite a los aspectos operacionales de estos
experimentos, sino que aunado con estudiar los conceptos de quimica
inorganica se logre adquirir los conocimientos basicos.

El conocimiento que se ganara le permitira también continuar con los
experimentos como estos, conseguir mas diversion y conocimiento. De hecho,
esta claro que se puede beneficiar mucho mas de las actividades de este tipo,
cuando han aprendido cuales son los atomos, moléculas, valencia, los diferentes
tipos de soluciones, y otros conceptos fundamentales de la quimica. Hoy mas
gue nunca se hace necesario reclamar una formacion cientifica y tecnoldgica
adecuada que permita adquirir los conocimientos minimos para que los alumnos,
futuros ciudadanos, puedan integrarse en la sociedad participando con criterio
propio frente a los grandes problemas a los que se enfrenta la sociedad actual, y
afrontar con garantias el futuro de nuestro desarrollo econémico y social que
estd ligado a la capacidad cientifica, tecnolégica e innovadora de la propia
sociedad.

Mantener a los jovenes estudiantes de las instituciones educativas
comprometidos y motivados constituye un reto muy grande adn para los
docentes mas experimentados. Aunque es bastante dificil dar una receta que
sirva para todos, la investigacion evidencia que existen practicas que estimulan
una mayor participacion de los estudiantes. Estas practicas implican dejar de

lado la ensefianza mecanica y memoristica para enfocarse en un trabajo mas
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retador y complejo; utilizar un enfoque constructivista en lugar de uno por area o
asignatura y estimular el trabajo cooperativo.

En estos experimentos, se manejan sustancias acidas y sustancias
basicas. Ellos reaccionan entre si, produciendo sales. El grado de &cido-béasico
se expresa en el pH. Para medir el grado de acido-base de una sustancia, puede
utilizar documentos de pH como el papel de tornasol, indicadores como la
fenolftaleina, y electrénicos medidores de pH. Muchas otras sustancias naturales
de origen vegetal tienen la propiedad de cambiar de color debido a la acidez del
medio ambiente. Se utilizé el jugo de la col roja (Lombarda) como un indicador
de pH y se obtuvieron los papeles. Se determiné la escala de colores de estos
documentos. Se observé como la fenolftaleina cambia de color cuando se pone
encima de un umbral de pH. Hemos explotado las propiedades de este indicador
para determinar con precision la acidez del vinagre. Ahora el joven puede
continuar con los experimentos de este tipo, por ejemplo, por la valoracién de
otros liquidos, mediante la busqueda de indicadores naturales entre los tés de
hierbas, plantas, flores, frutas, bayas, etc. Como se menciono al inicio de esta
propuesta, el objetivo con el que se proponen actividades de laboratorio no es
s6lo para obtener diversion, sino también para despertar curiosidades que luego
estimulan un estudio méas profundo de las cuestiones que nos tocamos. Por esta
razon, esperamos que el alumno y docente no se limiten solo a en aspectos
operacionales sino que propongan mas experimentos. El conocimiento que
ganara le permitira avanzar en la académico comprendiendo mejor la biologia, la
fisica las matematicas, la ecologia etc. Pero También al continuar con los
experimentos como estos, podra conseguir mas diversion y conocimiento. En la
bibliografia se encuentran las fuentes para ayudar a avanzar en su conocimiento

del tema apasionante de la quimica.
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Glosario”

SOLUCIONES: Mezclas homogéneas (una sola fase) con composiciones
variables. Resultan de la mezcla de dos o0 mas sustancias puras diferentes cuya
unién no produce una reaccion quimica sino solamente un cambio fisico. Una
sustancia (soluto) se disuelve en otra (solvente) formando una sola fase. Los
componentes pueden separarse utilizando procedimientos fisicos.

MEZCLAS: Mezclas heterogéneas (mas de una fase). Resultan de la mezcla de
dos o mas sustancias puras diferentes cuya union no produce una reaccién
guimica sino solamente un cambio fisico.

FASE: Porcion de materia con propiedades uniformes. Porcion de un sistema
separado de los otros por limites fisicos.

SOLUTO: Componente de una solucién que se encuentra en cantidad menor. Es
la fase de menor proporcion.

SOLVENTE: Componente de una solucion que se encuentra en cantidad mayor.
Es la fase de mayor proporcion.

SOLUCION ACUOSA: El solvente es el agua. El soluto puede ser un solido, un
liquido o un gas.

TIPOS DE SOLUCIONES:
- Gas en liquido.

- Liquido en liquido.

- Solido en liquido.

- Gas en gas.

- Liquido en gas.

- Solido en gas.

- Gas en sodlido.

- Liquido en sdlido.

- Solido en salido.

SOLUBILIDAD: Cantidad maxima de soluto que puede ser disuelta por un
determinado solvente. Varia con la presion y con la temperatura. Es un dato
cuantitativo.

MISCIBILIDAD: Capacidad de una sustancia para disolverse en otra. Es un dato
cualitativo. Separa los pares de sustancias en "miscibles" y "no miscibles".

145



CURVA DE SOLUBILIDAD: Representacion grafica de la solubilidad de un
soluto en determinado solvente (eje y) en funcion de la temperatura (eje x).

SOLUCION SATURADA: Solucién que contiene la maxima cantidad de soluto
gue el solvente puede disolver a esa presidon y esa temperatura. Si se le agrega
mas soluto no lo disuelve: si es un solido en un solvente liquido, el exceso
precipita; si es un liquido en solvente liquido, el exceso queda separado del
solvente por encima o por debajo segun su densidad relativa; si es un gas en un
solvente liquido, el exceso de soluto escapa en forma de burbujas. En una
solucién saturada de un sélido en un liquido, el proceso de disolucion tiene la
misma velocidad que el proceso de precipitacion.

SOLUCION NO SATURADA: Solucién que contiene una cantidad de soluto
menor que la que el solvente puede disolver a esa presion y esa temperatura.

CARACTERISTICA GENERAL DE LA SOLUBILIDAD: Como ya fuera
descubierto hace varios siglos, "lo similar disuelve a lo similar". Las sustancias
ibnicas son solubles en solventes i6nicos. Las sustancias covalentes son
solubles en solventes covalentes.

CASO PARTICULAR. SOLUCIONES DE GASES EN LIQUIDOS: La solubilidad
de un soluto gaseoso en un solvente liquido depende de cuatro factores: a)
temperatura; b) presion; c) energia; y d) entropia. Se aplica la llamada "Ley de
Henry" que permite conocer la presion parcial del soluto gaseoso en funcion de
su fraccion molar y de una constante que depende del gas y de su temperatura.

FACTORES QUE INFLUYEN EN LA VELOCIDAD DE DISOLUCION: a) tamafio
de las particulas del soluto; b) naturaleza fisica del soluto; c) naturaleza fisica del
solvente; d) temperatura; y e) grado de agitacion del soluto y del solvente.

METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS HOMOGENEAS Y

HETEROGENEAS: Existen numerosos métodos, la mayoria adaptados a casos

especiales de solutos y solventes determinados, bajo condiciones

determinadas’.

Disolucion (sdlido de sdlido - uno soluble y el otro no).

Maceracion (sélido de solido - trituracién + disolucion).

Extraccién (sélido de solido - en frio con Soxhlet o en caliente por
decoccion).

Lixiviacion (solido de solido - disolucion con arrastre).

Tamizado (sélido de sdlido - a través de mallas de alambre de distintos
diametros).

Destilacion (liquido de liquido - homogénea - por diferencia en el punto de
ebulliciébn entre ambos).

Decantacion (liguido de liquido - heterogénea - por diferencia entre la
densidad de ambos).

YV YV VV VYVVYVY
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» Evaporacién (sélido de liquido - homogénea - se calienta para evaporar el
solvente y queda el soluto).

» Cristalizacion (solido de liquido - homogénea - se baja la temperatura
para que cristalice el sélido - luego se filtra o decanta).

» Filtracién (solido de liquido - heterogénea - se hace pasar a través de un
filtro que retenga el sélido pero no el liquido).

» Centrifugacion (solido de liquido - homogénea - se aumenta la aceleracion
de la gravedad por aumentar la fuerza centrifuga, facilitando la precipitacion
del sdlido).

» Cromatografia (todos los casos - homogénea - se usa una fase movil y
una fija, la movil viaja sobre la fija y sus componentes se van separando
segun su facilidad de migracion, la que depende de diversos factores, por
ejemplo su peso molecular).

EXPRESION DE LAS CONCENTRACIONES DE LAS SOLUCIONES:

Concentracion: cantidad de soluto disuelto en una determinada cantidad de
solvente, o cantidad de soluto disuelto en una determinada cantidad de solucion.
Siempre indica una proporcion entre soluto y solvente.

Porcentaje en _masa (m/m): Cantidad de gramos de soluto disuelto en 100
gramos de solucion.

Porcentaje en volumen (V/V): Volumen en mililitros de soluto disuelto en 100
mililitros de solucion.

Porcentaje masa a volumen (m/V): Cantidad de gramos de soluto disuelto en
100 mililitros de solucion.

Partes por millon (ppm): Cantidad de miligramos de soluto disuelto en 1 litro (6 1
Kg) de solucion.

Molaridad (M): Cantidad de moles de soluto disuelto en 1 litro de solucién. Este
concepto de mol se aplica a la molécula de soluto disociada en iones.

Molalidad (m): Cantidad de moles de soluto disuelto en 1 Kg de solvente.

Normalidad (N): Cantidad de equivalentes-gramo de soluto disuelto en 1 litro de
solucion. Equivalente-gramo es la cantidad de sustancia que reaccionaria con
1,008 gramos de hidrégeno, es decir, con un atomo-gramo de este elemento.

Porcentaje molar (X%): Fraccién molar multiplicada por 100.

! Carlos Mosquera Suérez, de la U. D. Fco. José de Caldas (Colombia), doce son los métodos generales mas utilizados Espafia2008:
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Se presenta algunas rubricas gque sirve de guia para EVALUAR
el desempefio y evaluacion formativa.

Las técnicas de evaluacibn que hasta ahora revisamos (mapas mentales,

solucién de problemas, proyectos, diario, debate, ensayos,) se caracterizan

porque el estudiante construye la respuesta, y porque a través de un producto,

se puede observar directamente el comportamiento del estudiante en tareas

similares a las que se enfrentara en el mundo fuera del aula.

RUBRICA PARA LA EVALUACION DE DESEMPENO

CRITERIOS
Nivel DESEMPENO EN LAS DESEMPENO EN LAS
ACTITUDES |\ CTIVIDADES DEL AULA TAREAS
-Excelente puntualidad||-Participacién activa en todas |[-Estudi6 todos los materiales de
las actividades apoyo que se le dejaron
-Cooperacion
constante -Proporcioné ideas y -Contest6 todos los
soluciones constantemente cuestionarios proporcionados,
-Participacién aceptablemente
continua -Durante las clases tomod
apuntes en los que resalté -Todos los ejercicios y los
-Siempre mostr6 puntos de interés e integrd problemas realizados mostraron
atencién e interés conceptos comprension aceptable de los
conceptos tratados
9-10 -Entregé todas las tareas en el

-Apoyé
constantemente al

equipo de trabajo

-Compartié
conocimientos con los
demas

-Siempre mostrd
respeto hacia las
opiniones de los
demas

tiempo establecido

-Realiz6 todos los trabajos
con alta calidad

-Escribi6 los trabajos con buena
presentacion, ortografia y
redaccion
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-Algunas veces faltd

-Algunas veces hubo
retardos

-Alguna vez no hubo
cooperacioén

-Alguna vez mostrd

-Participacién activa en
muchas de las actividades

-Propotcioné ideas y
soluciones, la mayoria de las
veces

-En la mayoria de las clases
tomo apuntes en los que

-Estudi6 casi todos los
materiales de apoyo que se le
dejaron

-Contest6 la mayorfa de los
cuestionarios proporcionados,
aceptablemente

-La mayorfa de los ejercicios

8-9 , o -
poco interés .resalto puntos de interés e mostraron comprension
integré conceptos aceptable de los conceptos
tratados
-Alguna vez no )
compatti6 -Realiz6 la mayoria de las
conocimientos tareas propuestas -Escribi6 los trabajos con buena
presentacion, ortografia y
-Alguna vez no -Realiz6 todos los trabajos redaccion
respeté ideas o con calidad
mostrd agresion
-Algunas veces falté  [|-Participacion activa en -Estudia algunos materiales de
algunas de las actividades apoyo
-Frecuentemente hubo
retardos -Algunas veces proporciona  |[-Contesta la mayorfa de los
ideas y soluciones cuestionarios proporcionados,
-En varias ocasiones con poca efectividad
no hubo cooperacién ||-En algunas clases toma
apuntes en los que resalta -Lia mayortfa de los ejercicios
No mostré mucho |[puntos de interés e integré muestran comprension
7-8 |linterés en varias conceptos aceptable de los conceptos
ocasiones tratados
-Realiza varias de las tareas
-Algunas veces no propuestas -Escribi6 los trabajos con
compartié regular. presentacion, ortografia
conocimientos -Realiz6 casi todos los y redaccion
examenes con regular calidad
-Algunas veces no
respet6 ideas, o
mostré agresion
-Algunas veces falté  [|-No hubo participacion activa |[-No demostré haber analizado
g
en las actividades el material de apoyo
-Frecuentemente hubo
retardos -No proporcioné ideas y -Los cuestionarios demuestran
soluciones poco aprovechamiento
-No hubo cooperacion
-En pocas clases tomé -Los ejercicios muestran falta
6-7 apuntes en los que resaltd de comprension

-Mostré poco interés
en varias ocasiones

-No compartié
conocimientos

-No respetd ideas, o
mostrd agresion

puntos de interés e integrd
conceptos

-Realiz6 algunas de las tareas
propuestas

-Realiz6 algunos de los

-Escribi6 los trabajos con mala
presentacion, ortografia y
redaccion
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” ||trabajos con regular calidad

-No hubo evidencia de||-No se tegistré actividad
interés

-Falt6 a mas del 20 %
de las clases

-No hubo produccién

COEVALUACION

Asignatura:

Nombre de la actividad:

Unidad:

Fecha:

Nombre del equipo:

Integrantes:

A.

Grupo:

B.

C.

D

Integrante que evalla:

CRITERIOS DE EVALUACION:

Excelente: 0.5 Muy bien: 0.4 Bien: 0.3

Regular: 0.2

Mal: 0.1

INDICADORES

PUNTUACION

1. Aporta informacién nueva y relevante en las discusiones que

realiza el equipo.

2. Desempefio de su funcién

3. Termina todos los trabajos asignados al equipo a tiempo.

4. Puntualidad
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5.Respeta y escucha a sus comparieros

6. Asiste a clase con el material leido y necesario para avanzar
satisfactoriamente en las discusiones del equipo.

7. Tiene dominio sobre la informacién que se discute.

8. Ayuda a identificar e implementar técnicas en las que el
equipo pueda funcionar mejor.

Total:
E INSTRUMENTO DE EVALUACION FORMATIVA
EVALUACION DEL TRABA.]O EN GRUPO
COEVALUACION
Nombre Grupo
Fecha
INDICADORES nunvca | MUY | A ] MUCHO

POCO | VECES | MENUDO

Interés por la tarea encomendada

Muestra apatia y poca responsabilidad
frente al trabajo de grupo

Toma iniciativa

Aporta ideas nuevas al grupo

Tiene una actitud de cooperacion
eficaz

Es individualista

Llega a tiempo a la sesion

Muestra una actitud competitiva

Trabaja a la par del grupo

Obstaculiza el trabajo en comun

Muestra integracion en el grupo

Demuestra cordialidad cuando
participan otros compaferos

Sabe escuchar

Le cuesta aceptar las opiniones de sus
companeros ( interrumpe)

Crea dificultades y confilictos Hace
avanzar al grupo

Busca soluciones cuando el grupo
enfrenta conflictos
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Hace aportaciones en momentos
dificiles

EVALUADO POR:

( @)\ EVALUACION DEL APRENIZAJE INDIVIDUAL

==

Asignatura: Unidad: Fecha:

Nombre de la actividad:

Nombre del alumno: Grupo:

CRITERIOS DE EVALUACION: Investigaciones previas a la actividad y tareas

Excelente: 0.5 Muy bien: 0.4 Bien: 0.3 Regular: 0.2 Mal: 0.1

INDICADORES PUNTUACION

Profundidad de la investigacién.

2. Puntualidad

3. Limpieza y orden.

4. Participa activamente en el equipo.

5. Cumple con el rol asignado.

Total:

CRITERIOS DE EVALUACION: Exposicion
Excelente: 0.5 Muy bien: 0.4 Bien: 0.3 Regular: 0.2 Mal: 0.1

INDICADORES PUNTUACION

1. Voz. (Fuerte, clara. Con buena diccién)
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2. Contenidos. (claro, coherente, bien fundamentado)

3. Uso de la lengua. Vocabulario variado y adecuado, sin
barbarismos y muletillas)

4. Redaccion del discurso. (bien organizado, con introduccién y
remate)

5. Cumple con el rol asignado. (seguridad, vehemencia,
entusiasmo, impacto)

Total:
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=

Materia

Registro de evidencias

Grupo

Bimestre

Nombre del alumno

Tareas

Practicas de
laboratorio

Trabajos cooperativos

1 2 3 4

7 1 2 3

1 2 3 4




Noti- ciencia la quimica es divertida

Test de respiraciéon (para gastar una broma)

Dale a alguien un vaso que contiene un poco de agua con extracto de
lombarda y unas gotas de amoniaco casero y pidele que sople a través de una
pajita de refresco. Puedes presentarlo como un test de alcohol, mal aliento, etc.
La disolucién pasara de color verde esmeralda a azul oscuro. Si ahora le afades
vinagre, la disolucién adquirira un color rojo.

Al soplar expulsamos dioxido de carbono (CO;) que en contacto con el agua
forma acido carbénico (H,CO3). Este acido formado, neutraliza el amoniaco que
contiene la disolucion. Al afadir vinagre la solucion adquiere un pH acido

Como generar lluvia acida

Impregna una tira de papel de cocina en una disolucion del extracto de
Lombarda. Acerca una cerilla inmediatamente después de encenderla. Se
observa que aparece un punto rojo (acido) en la tira de papel.

SA qué se debe? ¢ Puede ser debido al dioxido de carbono (CO,) generado
en la combustion? No, la disolucion formada (acido carbdnico) no es
suficientemente acida como para producir el color rojo. (Se puede comprobar
repitiendo el experimento pero dejando arder la cerilla un poco antes de
acercarla al papel). La causa de la aparicion del color rojo esta en el diéxido de
azufre (SO;) que se forma cuando la cerilla se inflama. Esto se debe a la
presencia de azufre (S) afiadido, entre otros productos, a la cabeza de la cerilla,
para favorecer la ignicion.

El dioxido de azufre en contacto con el agua presente en la tira de papel
forma acido sulfuroso (H.SOs) que es mas acido que el acido carbdnico.

En la combustion de algunos derivados del petréleo se produce didxido de
azufre que pasa a la atmosfera. Al llover y entrar en contacto con el agua, se
forma el 4cido sulfuroso, uno de los responsables de la lluvia &cida.*

*http://www.ciencianet.com/anecdotas.html



Sugerencia para redactar un informe de laboratorio

Redaccion de informes
de experiencias de Laboratorio

monografias.com/ trabajos15/informe-laboratotio

Desde los primeros dias de trabajo en el laboratorio el alumno debe

acostumbrarse a ser ordenado y atento, pues la falta de estas cualidades, con
frecuencia, puede llevar a errores en los resultados experimentales, asi como provocar
accidentes. Es fundamental crear un ambiente de orden y disciplina para obtener
seguridad.

Durante la realizacion de la practica se debe anotar todas las observaciones en

un cuaderno especial o diario de laboratorio para que no se nos olvide ningun detalle
gue posteriormente puede ser importante.

De toda experiencia de Laboratorio se realizara un informe, siguiendo el método

cientifico, que debe constar de los siguientes apartados:

1.

2.

Titulo de la practica: Debe ser una frase corta, que refleje no lo que se ha hecho
en el laboratorio sino una conclusion de la experiencia realizada.

Introduccion tedrica: Antes de realizar el experimento, debemos revisar toda la
parte tedrica relacionada con el mismo. En esta parte del informe hay que
redactar las leyes y teorias que vamos a utilizar o que debemos tener presentes.
Objetivo de la experiencia: Debemos escribir con claridad y precisién cual o
cudles son los objetivos que pretendemos conseguir con la realizacién del
experimento.

Planteamiento de hipdtesis: En el método cientifico, antes de realizar el
experimento, nos aconsejan que nos planteemos hipétesis, es decir,
suposiciones (verosimiles y que vayamos a contrastar experimentalmente) de lo
gue puede salir o las conclusiones a las que podamos llegar con el experimento
gue vamos a realizar. Dichas hipétesis que te has planteado, también deben
constar en el informe.

Dibujo del dispositivo experimental utilizado: Hay que ser observador a la hora
de realizar la experiencia, y anotar en el cuaderno de laboratorio cualquier
material que vayamos a utilizar y los productos quimicos. Posteriormente en el
informe, dibujaremos el material utilizado en la disposicibn en la que se
encuentran para realizar la experiencia, poniendo el nombre a cada uno de ellos
y la precision si fuera el caso. Posteriormente haremos un listado de los
productos quimicos que también hayamos utilizado.

Explicacion del proceso seguido para tomar datos: Hay que redactar, con mucho
cuidado, todo lo que sucedié en el laboratorio cuando se realizé la experiencia:
cémo se ha dispuesto el material y porqué, cémo se han tomado los datos, ... .



10.

Una idea que suele funcionar bastante bien es que una vez redactado este
apartado se lo demos a leer a una persona que no haya estado en el laboratorio.
Con este informe, deberia enterarse de todo lo que hemos estado haciendo alli
con todo lujo de detalles.

Presentacion de los datos (tablas, graficas): Los datos que hayamos tomado en
el laboratorio debemos plasmarlos de forma estructurada para que sean mas
facilmente inteligibles. Esto se suele hacer con la ayuda de tablas o gréficas
(recuerda que las graficas deben hacerse siempre en papel milimetrado y
colocando las unidades de las magnitudes que estamos representando en los
dos ejes).

Calculos realizados: Con los datos tomados, en la mayoria de los casos habra
gue realizar una serie de calculos. En este apartado del informe, los
realizaremos de forma clara y ordenada, y explicando en cada paso qué es lo
gue se esta haciendo.

Expresion del resultado: En este apartado sélo plasmaremos el resultado
obtenido, y si la experiencia lo permite, con el calculo del error cometido. Por
supuesto que no hace falta indicar que dicho resultado debe llevar la unidad
correspondiente.

Conclusiones y propuestas de mejora: Este es como el saco roto del informe,
aqui cabe todo, por ejemplo, un comentario del resultado obtenido (si es l6gico o
no), una verificacion de si se han cumplido las hipétesis planteadas, si se han
conseguido los objetivos, si se ha cometido algun error en el proceso de medida
realizado, etc También cabe la posibilidad de: plantearse preguntas de qué
hubiese ocurrido si ..., cobmo se hubiese podido hacer la experiencia mejor y
muchas otras cosas que seguro que se te ocurren. Deberias finalizar con una
impresion personal de lo que te ha parecido la experiencia realizada.



El alumnos debe conocer algunos de los Pictograma
mas importantes como medida de seguridad.

http:/ /es.wikipedia.org/wiki/S%C3%ADmbolo_de_riesgo_qu%C3%ADmico

Debemos tener en cuenta que aunque muchas sustancias o preparados

no requieran indicacion de peligrosidad, deben tratarse con cuidado, sobre todo,

si se tiene en cuenta su capacidad de reaccién con otros productos. Por todo

ello, es recomendable que al manipular cualquier producto quimico se tomen las
debidas precauciones.

Resumen de los simbolos de riesgo

Simbolo de riesgo

y nombre Significado (Definicion y Precaucién) Ejemplos
= Clasificacién: Estos productos quimicos
#E= : causan destruccion de tejidos vivos y/o «  Acido clorhidrico
¢ materiales inertes. - . P
—— e Acido fluorhidrico
Precaucion: No inhalar y evitar el contacto

con la piel, ojos y ropas.

C Caorrosivo

Clasificacion: Sustancias y preparaciones
que pueden explotar bajo efecto de una
Ilama o que son mas sensibles a los choques
o fricciones que el dinitrobenceno.

Nitroglicerina

Precaucion: evitar golpes, sacudidas,
friccion, flamas o fuentes de calor.

E Explosivo
Clasificacion: Sustancias que tienen la
capacidad de incendiar otras sustancias, e Oxigeno
facilitando la combustion e impidiendo el o Nitrato de potasio
combate del fuego. e Perdxido de
hidrogeno

Precaucion: evitar su contato con

materiales combustibles.
O Comburente



http://es.wikipedia.org/wiki/Corrosi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_clorh%C3%ADdrico
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_fluorh%C3%ADdrico
http://es.wikipedia.org/wiki/Explosivo
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Dinitrobenceno&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Nitroglicerina
http://es.wikipedia.org/wiki/Comburente
http://es.wikipedia.org/wiki/Ox%C3%ADgeno
http://es.wikipedia.org/wiki/Nitrato_de_potasio
http://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%B3xido_de_hidr%C3%B3geno
http://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%B3xido_de_hidr%C3%B3geno

Clasificacion: Sustancias y preparaciones:

e que pueden calentarse y finalmente
inflamarse en contacto con el aire a
una temperatura normal sin empleo
de energia, 0

e solidas, que pueden inflamarse
facilmente por una breve accion de
una fuente de inflamacién y que
contintan ardiendo o

consumiéndose después de haber 75? annc(;elno
apartado la fuente de inflamacion, o Acetor
L ) cetona
o liguidas que tiene un punto de
inflamacion inferior a 21 °C, o
e gaseosas, inflamables en contacto
F Inflamable con el aire a presion normal, o
e (ue, en contacto con el agua o el
aire himedo, desenvuelven gases
facilmente inflamables en
cantidades peligrosas;
Precaucion: evitar contacto con materiales
ignitivos (aire, agua).
Clasificacion: Sustancias y preparaciones
liquidas, cuyo punto de inflamacion se sitla Hidrégeno
entre los 21 °C y los 55 °C; Etino
Eter etilico

F+
Extremadamente
inflamable

Precaucion: evitar contacto con materiales
ignitivos (aire, agua).

T Téxico

Clasificacion: Sustancias y preparaciones
que, por inhalacion, ingestion o penetracion
cutanea, pueden implicar riesgos graves,
agudos o cronicos a la salud.

Precaucion: todo el contacto con el cuerpo
humano debe ser evitado.

Cloruro de bario
Monéxido de
carbono
Metanol



http://es.wikipedia.org/wiki/Inflamabilidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Benceno
http://es.wikipedia.org/wiki/Etanol
http://es.wikipedia.org/wiki/Acetona
http://es.wikipedia.org/wiki/Inflamabilidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Inflamabilidad
http://es.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3geno
http://es.wikipedia.org/wiki/Acetileno
http://es.wikipedia.org/wiki/%C3%89ter_et%C3%ADlico
http://es.wikipedia.org/wiki/T%C3%B3xico
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cloruro_de_bario&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Mon%C3%B3xido_de_carbono
http://es.wikipedia.org/wiki/Mon%C3%B3xido_de_carbono
http://es.wikipedia.org/wiki/Metanol

T+ Muy toxico

Clasificacion: Por inhalacion, ingesta o
absorcion a través de la piel, provoca
graves problemas de salud e inclusive la
muerte.

Precaucion: todo el contacto con el cuerpo
humano debe ser evitado.

e Cianuro

e Trioxido de
arsénico

e Nicotina

Xi Irritante

Clasificacidn: Sustancias y preparaciones
no corrosivas que, por contacto inmediato,
prolongado o repetido con la piel o las
mucosas, pueden provocar una reaccion
inflamatoria.

Precaucidn: los gases no deben ser
inhalados y el contacto con la piel y ojos
debe ser evitado.

e Cloruro de calcio
e Carbonato de sodio

Xn Nocivo

Clasificacién: Sustancias y preparaciones
que, por inhalacion, ingestion o penetracion
cutanea, pueden implicar riesgos a la salud
de forma temporal o alérgica;

Precaucion: debe ser evitado el contato
con el cuerpo humano, asi como la
inhalacion de los vapores.

o FEtanal
e Diclorometano
e Cloruro de potasio

e Lejia

Definicion: El contacto de esa sustancia
con la vida puede provocar la destruccion
de la misma

o I

Manipulacion: debido a su riesgo

potencial, no debe ser liberado en ningln

L .. |sitio.
Riesgo Biologico
Definicion: El contacto de esa sustancia
con el medio ambiente puede provocar
= : o Benceno

dafos al ecosistema a corto o largo plazo . .
o Cianuro de potasio
e Lindano

N Peligroso para el
medio ambiente

Manipulacion: debido a su riesgo
potencial, no debe ser liberado en las
cafierias, en el suelo o el medio ambiente.



http://es.wikipedia.org/wiki/T%C3%B3xico
http://es.wikipedia.org/wiki/Cianuro
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Tri%C3%B3xido_de_ars%C3%A9nico&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Tri%C3%B3xido_de_ars%C3%A9nico&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Nicotina
http://es.wikipedia.org/wiki/Irritante
http://es.wikipedia.org/wiki/Cloruro_de_calcio
http://es.wikipedia.org/wiki/Carbonato_de_sodio
http://es.wikipedia.org/wiki/Nocivo
http://es.wikipedia.org/wiki/Etanal
http://es.wikipedia.org/wiki/Diclorometano
http://es.wikipedia.org/wiki/Cloruro_de_potasio
http://es.wikipedia.org/wiki/Lej%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Benceno
http://es.wikipedia.org/wiki/Cianuro_de_potasio
http://es.wikipedia.org/wiki/Lindano




