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RESUMEN

Esta tesis es una contribucion al estudio practico y pedagogico del
comportamiento de los fluidos considerando que son fluidos estables o ideales, en
sus capas liquidas. La primera parte se dedica al estudio del sistema educativo y
como a influido a través de la historia, sus reformas curriculares, competencias y
sistemas educativos , comportamiento e intereses de los adolecentes, formas de
aprender de los estudiantes a nivel bachillerato estrategias educativos con
intereses y fundamentos mas educativos basados en el constructivismo en todos
aquellos pensadores pedagogos como Piaget, Vigosky por mencionar algunos
que basan sus enfoques de la educacion en el constructivismo para que el joven
o estudiante sea una persona mas capaz y tenga un mejor aprendizaje
significativo, también se veran algunos fundamentos de como los adolecentes de
hoy en dia tienen intereses muy diferentes a generaciones anteriores, Algunas
estrategias innovadoras, como proyectos educativos, ejemplo el mundo de los
materiales por sus siglas en ingles MWM ( materials world modules) que han
causado un gran impacto para el estudio de las ciencias y de alguna manera se
comparan o se relacionan de alguna manera con la reforma educativa propuesta
por nuestro sefior presidente, ademas de las problematicas que se nos presentan
como maestros en nuestra labor docente y la segunda parte que nos enfoca al
conocimiento previo del estudio de los fluidos y de como los muchachos al
momento de hacer ciencia sienten una predisposicion a la misma debido a que no
la notan interesante, quizas porque nosotros no la hacemos interesante, cabe
recalcar que este trabajo no es un fundamento tedrico y técnico del
comportamiento de los fluidos, sino que al contrario es una serie de estrategias
innovadoras y constructivistas que nos van a ayudar a que el joven sienta un
mayor interés por las ciencias, fundamentalmente relacionada con los fluidos y
generalmente por todas las ciencias interdisciplinarias de una manera mas

dinamica y atractiva para los jévenes del sistema medio superior.
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ABSTRACTC

This thesis is a contribution to the practical and pedagogical study of fluid’s
behavior considering that they are stable or ideal on their liquid layers. The first
part of this thesis is devoted to study the educative system and its influence
through history, its curricular reforms, competences and educative systems,
behavior and adolescents’ interests, bachillerato level students” ways of learning ,
educative strategies and fundaments based on the constructivism scholars and
pedagogists such as Piaget and Vigotsky just to mention some that have based
their approach in education through constructivism, so the student becomes a
better person able to get a more significative learning. We will also see some
points of view on how different interests are for this generation comparing with
former ones. We will also see some innovative educative project strategies such as
Material World Modules which has created a great impact on science studies that
can be compared o related to the educative reform proposed by our President.
Besides we will face the problems we have as teacher while doing our docent

labor.

The second part focuses on the previous knowledge of the study of fluids and the
predisposition shown by students when they are doing science due they do not
consider it as important or interesting, this last remark could be caused because
we , the teachers, do not make it look interesting, we have to emphasize that this
work in not a theoretical or technical fundament about fluids behavior, but, on the
contrary it shows a series of innovative and constructive strategies that will help us
to get the students more interested for science, mostly those related to fluids as for
all the interdisciplinary sciences in a more dynamic and attractive way for young

students of the Sistema Medio Superior.
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CAPITULO |
La Problematica del estudio de la ciencia relacionada con los jovenes
e La situacién de la ensenanza de la ciencia en México.

Sabemos hoy en dia que nuestro pais sufre de una verdadera problematica que
se refiere a la educacion, desde el nivel primario hasta el nivel medio basico o
bachillerato. Uno de los factores que considero inciden en la problematica es la
falta de interés e incluso el rechazo al estudio de las ciencias relacionado con el
alto porcentaje de estudiantes que desertan hoy en dia en este nivel que merece

un mayor analisis.

De acuerdo a los resultados en materia de educacion que di a conocer
programas de la evaluacién como la Organizacion para la cooperacion y el
desarrollo Econémico (OCDE) y el Programme for International Student
Assessment (PISA) es una problematica muy grande. La educacion en México
sobre todo la cientifica o relacionada con la ciencia cae siempre en lo repetitivo o
en lo conceptual y rara vez se pretende crear una generacion de capital humano
capaz de interesarse por la ciencia dentro de los proyectos educativos del pais
(UNESCO). Este fendbmeno genera un bajo nivel educativo en las areas de
matematicas, fisica y quimica, por mencionar algunas ciencias que para los
alumnos denota un aburrimiento y una falta de interés dentro de los programas

educativos a nivel nacional.

Sin mencionar que algunas clases sociales no tiene el mismo acceso a la
educacion cientifica en nuestro pais es decir existen alumnos con bajos recursos
econdmicos que no tiene la manera de tener una educacion cientifica adecuada:
debemos generar un mayor esfuerzo para que todos tengan una mejor educacion
en el aspecto cientifico con un compromiso ético responsable y una mejor
planeacion de estrategias educativas en el ambiente cientifico para que todos los
alumnos sin importar el sexo o el estatus social puedan desarrollar un maximo

potencial en el aspecto cientifico dentro de la educacion en México.
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Hoy en dia algunos paises como China en comparacidon a otros paises
desarrollados o llamados grandes potencias, estan teniendo una gran aceptacion y
un gran desarrollo cientifico debido. Uno de los aspectos que considero que ayuda
a ese impulso, son sus planes educativos y estrategias educativas han tenido una
continuidad increible a pesar de los cambios de gobierno, creando una conciencia
en el nivel politico que claramente nos dice que las estrategias educativas deben
de tener cambios para una mejora continua dentro de la educacion cientifica de un
pais. Creo que ellos, a diferencia de nosotros, basan claramente su economia en
dar una buena educacién a los jovenes pero sobre todo en el aspecto cientifico
con buenas bases, fundamentos y estrategias que fortalezcan una planeacion
educativa basados en el método cientifico. Forman individuos con una vision de
grandes investigadores, cientificos y personas con proyectos debidamente

enfocados a la mejora de la tecnologia y economia de un pais.

Caso contrario a lo que esta sucediendo dentro de nuestro pais, con esto de esta
manera estamos en desventaja ante los demas competidores internacionales
Por ejemplo una problematica que estd muy marcada es que en México casi no se
publican articulos de indole cientifico o en revistas cientificas. Se sabe que
aproximadamente se hacen 12 publicaciones cientificas por afio y casi todas en
conjunto con otros paises como Estados Unidos, Canad4, Brasil y otros paises
considerando que la unica institucion educativa en México que aparece en ese
listado es la UNAM ya que tiene 50 articulos que se consultan a nivel mundial o
que constantemente se estan consultando o con mas de tres articulos publicados.
Mientras que al norte del pais son pocas las instituciones que escriben articulos un
ejemplo es el CIMAV o la facultad de Quimica. Es decir, nuestro pais carece de
una educacion basada en la ciencia, estudiantes con un interés cientifico bajo.
Esto lo demuestra de la base de datos del Institute for Scientific Information se
puede obtener otro resultado sobre el numero de referencias que utiliza un trabajo
realizado por investigadores que laboran en México y que fue publicado en Nature
o Science. Verificando que estos que estos articulos generalmente tienen en su
mayoria menos de cuarenta referencias, y que mas de 30 de ellos usaron menos

de 10 referencias para fundamentar su trabajo. De estas referencias, la mayoria
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de ellas fueron a las propias revistas Nature y Science. En este tipo de informacién
solamente se presentan revistas que recibieron mas de 20 citas y se observa que
tres revistas de las mas referidas multidisciplinarias, cinco de astronomia y una de
geofisica, neurofisiologia, genética y bacteriologia. De esta tabla se pueden inferir
los principales topicos de las investigaciones analizadas en este trabajo. El total de
revistas citadas en los 110 articulos es de 863, lo que manifiesta una gran
diversidad de lectura de material cientifico y reafirma el hecho que hay una

dispersion de temas.

Todo esto que me dice claramente que la educacion cientifica en México necesita
mucho trabajo desde un nivel preescolar hasta un nivel preparatoria para que en
las carreras profesionales se vea un repunte en las areas cientificas y

tecnoldgicas.

La educacion cientifica considero  que debe tener una base en estrategias
claramente definidas en el estudio cientifico , pero sobre todo que esas bases
tengan un seguimiento en las futuras generaciones y que tengan una mejora para
que las futuras generaciones modifiquen los aspectos cientificos pero para bien
del pais en lo que se refiere a la tecnologia y al estudio e investigacion cientifica y
poder competir con otros paises que tiene claramente definido su avance
cientifico y tecnologico. Con esto el pais no solo tendra un avance cientifico
educativo , sino que ademas tendra mucho investigadores que podran de alguna
manera competir con sus articulos con otros investigadores de renombre y la
economia y tecnologia del pais se podra ver beneficiada y sobre todo los jovenes
en su educacion y motivacion cientifica. Por ejemplo en la Conferencia Mundial
sobre la Ciencia para el siglo XXI, auspiciada por la UNESCO y el Consejo
Internacional para la Ciencia, se comento que “para que un pais esté en
condiciones de atender a las necesidades fundamentales de su poblacion, la
ensefianza de las ciencias y la tecnologia es un imperativo estratégico”

(Declaracion de Budapest, 1999).
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EN MARCHA LA REFORMA EDUCATIVA

El Subsecretario de Educacion Media Superior, Miguel Székely Pardo, explico que
los 953 directivos de los planteles de bachilleres en toda la Republica se
reunieron para atacar los problemas educativos de la poblacién estudiantil
nacional. Expuso la importancia, que tiene la educacién media superior. A partir
del 2006 al afio 2012 cuando este nivel tenga un mayor numero de alumnos en
los salones como jamas se han tenido a través de la historia. , se dara entrada a la
reforma curricular, que es una realidad en el nivel medio superior. Un ejemplo de
los cambios que se viviran, es la designacion de directores por medio de

concursos como una estrategia en beneficio de los estudiantes del todo el pais.

Por toda la problematicas descrita con anterioridad se elaboré una
evaluacién seria de las curriculos para cambiarlos ya que no le dicen nada a los
jovenes y también a se revisé los sistemas educativos, cuyos egresados no
encuentran oportunidades de empleo porque lo que se llevd en el sistema
educativo no satisface las necesidades del pais. El Estado mexicano, con estas
acciones fortalece la idea de que ha llegado el momento de tomar nuevas
decisiones para crear alumnos con caracteristicas y especialidades que el pais

necesita con urgencia.

Y con esto la reforma se tiene que elaborar y dar un seguimiento de las
especialidades de los jovenes desde la secundaria y en todo el proceso por el cual
pasan los estudiantes a través del bachilleres para que cuando terminen salgan
mejor preparados de sus sistemas educativos, tanto en lo educativo como en lo

formativo, logrando asi que sean en un futuro la fortaleza de nuestro pais.

La Reforma Educativa que impulsa el Presidente Felipe Calderén no es
ningun juego, es algo que se tiene que llevar a cabo para beneficio de los millones
de jovenes y con esto beneficiar a millones de familias y hacerse realidad en las
escuelas de nivel medio superior, mejorando los niveles sociales , econémicos y
educativos en el pais, en este caso, también en beneficio del desarrollo de la

ciencia.
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Dada la reforma basada en competencias se puede afirmar que esta es una
corriente a una respuesta de algunas caracteristicas determinantes de nuestros
tiempos, basado en la reforma curricular, en dicha reforma las instituciones que
conforman la educacion media superior en el Sistema Nacional de Bachillerato
comparten desempefios finales, respetando la diversidad, en virtud al marco
curricular el cual establece tres tipos de competencias que son la genéricas, las
disciplinares ( basicas y extendidas) y las competencias profesionales ( basicas y
extendidas), por lo cual todos los sistemas de bachillerato en la nacién comparten
las competencias genéricas y las competencias disciplinares en tanto que las
competencias profesionales seran especificas para cada subsistema dentro del
pais. Dichas competencias nos marcan lo siguiente basandose en una serie de
desempefos disciplinarios que se dividen en cuatro campos que son
matematicas, ciencias experimentales, ciencias sociales y comunicacion. Solo
tomare las dos primeras porque las profesionales no entran en mi subsistema.
Competencias Genéricas

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en

Cuenta los objetivos que persigue.

2. Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de sus
expresiones en distintos géneros.

3. Elige y practica estilos de vida saludables.

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos
mediante la utilizacion de medios, codigos y herramientas apropiados.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de

métodos establecidos.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad,

region, México y el mundo.

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de
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Creencias, valores, ideas y practicas sociales.

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones
Responsables

Competencias Disciplinares (basicas y extendidas)

Se dividen en cuatro campos las cuales son:

Matematicas

1. Construye e interpreta modelos matematicos deterministas o aleatorios
mediante la aplicacién de procedimientos aritméticos, algebraicos,
Geomeétricos y variacionales, para la comprensién y analisis de situaciones
Reales o formales.

2. Propone, formula, define y resuelve problemas matematicos, aplicando
diferentes enfoques.

3. Propone explicaciones de los resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los contrasta con modelos establecidos o
situaciones reales.

4. Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos,
graficos, analiticos y variacionales, mediante el lenguaje verbal y
matematico.

5. Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o
natural para determinar o estimar su comportamiento.

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente
magnitudes del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo
rodean.

7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio un proceso o
fendmeno, y argumenta su pertinencia

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos

matematicos y cientificos.

Ciencias experimentales
Las competencias de ciencias experimentales estan orientadas a que los

estudiantes conozcan y apliquen los métodos y procedimientos de las ciencias
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experimentales para la resolucion de problemas cotidianos y para la comprension
racional de su entorno.

Las competencias tienen un enfoque practico; se refieren a estructuras de
pensamiento y procesos aplicables a contextos diversos, que seran utiles para los
estudiantes a lo largo de la vida, sin que por ello dejen de sujetarse al rigor que
imponen las disciplinas. Su desarrollo favorece acciones responsables y fundadas
por parte de los estudiantes hacia el ambiente y hacia si mismos.

1. Emite juicios de valor sobre la contribucion y alcances de la ciencia como
proceso colaborativo e interdisciplinario en la construccion social del
conocimiento.

2. Situa la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el
ambiente en contextos historicos y sociales especificos.

3. Sustenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su
vida cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.

4. Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las
hipbtesis necesarias para responderlas.

5. Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a la pregunta
de caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando
experimentos pertinentes.

6. Contrasta los resultados con hipétesis previas y comunica las conclusiones
mediante los medios que tenga a su alcance.

7. Rectifica pre concepciones personales o comunes sobre diversos
fendbmenos naturales a partir de evidencias cientificas.

8. Explicita las nociones cientificas que sustentan los procesos para la
solucién de problemas cotidianos.

9. Explica el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir de nociones
cientificas.

10. Identifica nuevas aplicaciones de herramientas y productos comunes y
disefia y construye prototipos simples para resolver problemas, satisfacer
necesidades o demostrar principios cientificos.

11.Establece la relacion entre las expresiones simbdlicas de un fendmeno de
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la naturaleza y aquellos rasgos observables a simple vista o0 mediante
instrumentos o modelos cientificos.

12.Relaciona y explica la organizacion del sistema solar y la estructura fisica
del planeta Tierra con fendmenos naturales y patrones climaticos.

13.Valora la fragilidad de la biosfera y los efectos de la relacion entre el
hombre y la naturaleza.

14.Toma decisiones sobre el cuidado de su salud a partir del conocimiento de
Su cuerpo, sus procesos vitales y el entorno al que pertenece.

15. Integra los conocimientos de las diversas disciplinas para relacionar los
niveles de organizacién quimica, bioldgica, fisica y ecoldgica de los
sistemas vivos.

16. Identifica la importancia del uso y aplicacion de las energias alternativas
para el desarrollo sostenible.

17.Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y

equipo en la realizacién de actividades de su vida cotidiana.

Ciencias sociales

Las competencias de ciencias sociales estan orientadas a la formacion de
ciudadanos reflexivos y participativos, conscientes de su ubicacion en el tiempo y
el espacio.

Las competencias enfatizan la formacién de los estudiantes en espacios ajenos al
dogmatismo y el autoritarismo. Su desarrollo implica que puedan interpretar su
entorno social y cultural de manera critica, a la vez que puedan valorar practicas
distintas a las suyas, y de este modo, asumir una actitud responsable hacia los
demas.

1. Identifica a las ciencias sociales y humanidades como construcciones en
constante transformacion.

2. Se valora como ser humano responsable, con derechos y obligaciones
socialmente contextualizados.

3. Toma decisiones fundamentadas de manera critica, creativa y responsable

en los distintos ambitos de la vida social.
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4. Relaciona las condiciones sociales, econdmicas, politicas y culturales que
dan identidad a su comunidad con los entornos locales, regionales,
nacionales e internacionales.

5. Situa hechos histéricos fundamentales que han tenido lugar en distintas
épocas en México y el mundo con relacion al presente.

6. Identifica sus practicas sociales, culturales, econémicas y politicas como
resultado de los hechos histéricos que han tenido lugar en distintas épocas

y contextos.

7. ldentifica las distintas fuentes del conocimiento historico y social, y consulta
aquellas que le sean pertinentes para un proposito determinado.

8. Analiza procesos de cambio y continuidad a partir de la interpretacién de
hechos histéricos.

9. Participa como agente social de cambio mediante la valoracion de las
diferencias sociales, politicas, econdémicas, étnicas, culturales y de género.
10.Discute la relacién entre las dimensiones politicas, econdmicas, culturales y
geograficas de un acontecimiento.

11.Evalua los procesos de migracion, desarrollo econdmico, cientifico y
tecnologico como factores de transformacion social y cultural.

12.Analiza el funcionamiento de una empresa y las estrategias que la hacen
productiva y competitiva con una vision emprendedora.

13.Evalua las funciones de las leyes y su transformacion en el tiempo y con
ello asume su compromiso comunitario y social.

14. Compara las caracteristicas democraticas y autoritarias de diversos
sistemas sociopoliticos.

15. Identifica las funciones de distintas instituciones del Estado Mexicano y la
manera en que impactan su vida.

16.Valora distintas practicas mediante el reconocimiento de sus significados
dentro de un sistema cultural, con una actitud de respeto.

17. Interviene en el cuidado y preservacion del patrimonio natural y cultural.

18.Fundamenta una opinion o decisidon personal ante un dilema ético.
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Comunicacién

1. Identifica, ordena e interpreta las ideas, datos y conceptos explicitos e
implicitos en un texto, considerando el contexto en el que se generd y en el
que se recibe.

2. Evalua un texto mediante la comparacion de su contenido con el de otros,
en funcion de sus conocimientos previos, preconcepciones y nuevos
conocimientos.

3. Plantea supuestos sobre los fendbmenos de su entorno con base en la
consulta de diversas fuentes.

4. Produce textos con base en el uso normativo de la lengua, considerando la
intencion y situacion comunicativa.

5. Expresa ideas y conceptos en composiciones coherentes y creativas, con
introducciones, desarrollo y conclusiones claras.

6. Argumenta un punto de vista en publico de manera precisa, coherente y
creativa.

7. Valora y describe el papel de la literatura y de los medios de comunicacion
en la recreacion o la transformacion de una cultura, teniendo en cuenta los
propositos comunicativos de sus distintos géneros.

8. Valora la relevancia del pensamiento y la comunicacion loégica en su vida
cotidiana y académica.

9. Analiza aspectos elementales sobre el origen, desarrollo y diversidad de los
sistemas y medios de comunicacion.

10. Capta la idea general y posible desarrollo de un mensaje oral o escrito en
una segunda lengua, recurriendo a conocimientos previos, pistas no

verbales y contexto cultural.

11.Se hace comprender en una lengua extranjera, mediante construcciones
gramaticales légicas y una pronunciacion aceptable.

12.Elabora textos simples en una lengua extranjera para diversos propositos
comunicativos.

13.Aplica estrategias de lectura y escritura considerando la topologia textual, la

intencion y situacion comunicativa.
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14.Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para producir

materiales de estudio y fortalecer su formacién.

e Propuesta de los médulos MWM

Hoy en dia es imposible creer que la ciencia no es interdisciplinaria. Por ejemplo
la biofisica es una ciencia que varias ciencias estan relacionadas para poder
estudiarla y entenderla, por lo cual surge la necesidad de crear proyectos que nos

ayuden a entender a la ciencia como un ente interdisciplinario.

En 1993 en los Estados Unidos surge un nuevo proyecto en estudios cientificos
con una idea de crear un grupo de educacion en ciencia e ingenieria de los
materiales (CIM) para elevar el conocimiento y la motivacion sobre la ciencia y
tecnologia, enfocada a nivel medio superior. Se crean modulos estructurados
llamado MWM por su siglas (Materials World Modules) el cual nace en ese mismo
afio con financiamiento de la NSF ( National Science Fundation en inglés o
Fundacion Nacional de Ciencia), el cual ha sido utilizado y practicado por mas de
30000 estudiantes en 47 estados de los Estados Unidos. Este proyecto tiene
como desafio desarrollar materiales de instruccién y metodologia que estimule la
curiosidad natural de los estudiantes y los entusiasme acerca de la ciencia y las
tecnologias. Por medio, de las ensefanzas indagatorias y analiticas, con
maestros que funcionen o funjan como orientadores unicamente. Para ello se
disefiaron modulos enfocados a la solucion de problemas practicos relacionados
con un enfoque basado en un trabajo grupal, es decir escuelas, maestros,
alumnos, centros de investigacién, universidades, centros profesionistas,
industrias. Estos actores trabajarian con mdodulos de investigacidon con tematicas
especificas como: concretos, biosensores, materiales deportivos, nanotecnologia,

composito, por mencionar algunos de ellos, con un proyecto final bien definido.

Cabe mencionar que para esto a los maestros se les preparo a través de talleres,
internet, bibliografias, consultas de video conferencias, con una preparacion bien
definida y actividades estructuradas paso a paso por medio de un planteamiento,

experimentacién, procesamiento de datos, trabajo individual, discusion y por ultimo
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un proyecto de disefio que se aplicara a un desarrollo o uso practico. Estos
modulos tenian tiempos bien definidos por actividades de 45 a 50 minutos y
sesiones de 2 a 4 semanas debidamente estructurados, complementados con kit
de materiales para comenzar a trabajar los cuales cubrian la necesidad de clase
para 24 estudiantes pon un precio de 150 a 400 ddlares aproximadamente

variando dependiendo de los materiales del kit.

Al trabajar con estos modulos, los estudiantes, se mostraban mas interesados por
la ciencia ya que les permitia conectar conceptos de matematicas, quimica, fisica,
etc. en forma clara y sencilla a problemas del mundo real. Esto hacia que se
aumentaran la motivacion por las ingenierias y la ciencia. habilidades que les
ayudan a sobresalir en su trabajo escolar y sus carreras. Para el disefio de estos
modulos se tomoé en cuenta que se pudieran aplicar tanto en la ciudad, como en
el campo sin importar la experiencia del docente que lo imparta y el nivel
socioecondmico donde se desarrolle. Por lo cual surge una pregunta: ;Necesitara

la ensefianza de las ciencias mexicanas, algo como MWM?.

Sabemos que la poblacion de México es mayor a los 100 millones de habitantes,
que solo tenemos 4.5 millones de universitarios, 1249 doctores cientificos, con un
58 % de egresados en las areas de administracién y sociales, con 21 % de
ingenieros, una tecnologia y patentes muy inferior en comparacion a las grandes

potencias como Estados Unidos, Alemania, Japén, China por mencionar algunas.

Por lo cual el Centro de Investigacion de Materiales Avanzados (CIMAV) en
conjunto con la Secretaria de Educacion y Cultura en el afio 2004 en Chihuahua,
a través de un trabajo previo con el Doctor Luis Fuentes y el Profesor Chang
lanzan, el proyecto en los paises de habla hispana, siendo Chihuahua la sede
para empezar dicho proyecto piloto. Se formaliza asi un diplomado de ciencia e
ingenieria de los materiales con la participacion de 50 maestros de nivel medio
superior de Chihuahua, Juarez y Delicias, cabe sefialar que este proyecto tuvo un

costo de 400,000 pesos patrocinado fundamentalmente por la Secretaria de
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Educacion y Cultura en conjunto con Cementos de Chihuahua, CONACYT, el

CIMAYV vy los centros educativos de la entidad.

Una primera fase fue en mayo, junio y agosto del 2005 para la creacién del
material didactico traducido al espafiol y después arranca el diplomado o
preparacion de los docentes en una fase Agosto-Septiembre con la
participacion de Ciudad Cuauhtémoc, Delicias, Cd Juarez y La ciudad de
Chihuahua. En el siguiente afio se tradujeron los modulos siguientes y no
solo eso, sino también probar los mddulos en practica, modificar si era
necesario los médulos que ya se estaban aplicando e introducir éstos, en
los demas municipios del estado de Chihuahua para en un futuro mediato
ampliar la accién en toda la entidad y posiblemente al pais. Considero que
este proyecto ha tenido un gran impacto a través de estos afios de trabajo
no solo en los estudiantes y maestros que han participado en la preparacion
y la aplicacién de los mismo, sino ademas en difusién hacia la sociedad:
notas del Heraldo de Chihuahua, paginas de internet como Ila de
CONACYT y la de MWM , o en el Plan de Desarrollo del Estado 2004-
2010,. Es un proyecto que dejo claramente sembrada una semilla en cada
uno de los que participamos aportando una gran responsiva para uno
mismo y con los alumnos de que la ciencia en México se puede llevar a
cabo y sacar de ella muchos frutos que en un futuro dejara al pais jovenes
mejor preparados e interesados por el estudio de la ciencia. De esta forma
se crearan asi no solo fuentes de trabajo, sino ademas gente preparada e
interesada por la investigacion y por la tecnologia de nuestro pais.

Justificacion del Proyecto

Mayo del 2005 primer dia de trabajo en los mddulos todo parecia solo un trabajo

0 proyecto mas, para mejorar las estrategias en el Colegio de Bachilleres en el

estudio de la fisica, pero cada sabado de trabajo que teniamos en la capacitacion

crecia un interés mayor por el estudio de la ciencia, eso despertaba en mi la

energia para propiciar y lograr que mis alumnos tuvieran mas participacion en la

asignatura de fisica, quimica y matematicas. Esta energia era lograda a través de
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las diferentes actividades y estrategias que se veian cada sabado de capacitacion,
le daban un nuevo enfoque a mis clases y creaba en los alumnos una nueva forma
de ver las ciencias, lo cual se vio reflejado cada dia que pasaba dentro del salon
de clases y en el aprovechamiento de los alumnos en las demas asignaturas

dentro de la curricula

Para mi el desafio principal fue la “ruptura de las barreras tradicionales de cada
disciplina”, lo cual es necesario para mejorar el estudio de la ciencia. En cambio
lo mas simple fue desarrollar los métodos que estimularon la curiosidad natural de
los estudiantes y el entusiasmo acerca de la ciencia y la tecnologia. Lo que
siempre identifiqué fue una recurrente pregunta, la cual me hicieron mis alumnos
de las tres generaciones en su graduacion, ¢;Profe y ahora que sigue? Esto
generd en mi la necesidad de mejorar las estrategias de trabajo dentro del salon
de clase, ya que la experiencia en MWM no es solo para grupos selectos, sino
para cualquier joven que esté bajo mi tutela, independientemente del estatus
social y economico en el que se desenvuelva. Me gustaria resaltar que los
estudiantes de dichas generaciones, segun las estadisticas ¢ Del bachilleres? ;de
la UACH? ;Cuales estadisticas? mejoraron sus habilidades y les ayudd a
sobresalir en su trabajo escolar. Ademas de considerar la idea de elegir una
carrera en el area de ingenieria y no solo las ofrecidas en nuestro pais sino que

buscaron alternativas de otros paises como Espana y E.U.A.

Todo ello cre6 en mi una gran oportunidad para poder sobresalir en la estructura y
planteamiento de estrategias dentro de mi area de trabajo, por lo cual cada dia
surgia mas la necesidad y la pregunta de como atraer a los muchachos al estudio

de las ciencias.

Otro hecho que me parecia impresionante es que no solo los muchachos
crecieron en el estudio de las ciencias sino que uno como maestro tiene mas
habilidad para entender y explicar los conceptos que se ven en el aula de clase y
no solo eso, también podiamos facilmente relacionar matrerias como fisica,

quimica, espafol, historia y matematicas en un solo tema. Es decir trabajar
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multidisciplinariamente las ciencias y no aisladas como se pensaba en un

principio.

Los muchachos facilmente podian percibir y entender esto, los jovenes que
participaron o participaban en ese momento en los modulos tenian claramente una
ventaja sobre sus demas comparieros con los cuales se relacionaban en el aula
de clase ya que sobresalian en las demas materias o eran mas participativos. Esto
hacia que cada dia me estimulaba a prepararme mejor y nos solo eso a crear
nuevas alternativas para poder explicar mis clases, con mas dinamicas, mas
temas que se relacionaran con la vida cotidiana, mas sencillos, y no tan teoricos

ya que generaba en los alumnos mas interés en clase.

Para el afio 2007 se abre la convocatoria para cursar la Maestria en Educacion
Cientifica (MEC), en el centro de materiales avanzados (CIMAV), en ese momento
senti la oportunidad de participar en algo que de alguna manera me daria la
oportunidad de aportar en el desarrollo educativo de los jévenes para su mejora
dentro del sector educativo y no solo a nivel medio superior sino ademas a nivel
cientifico estudiantil , ya que me da la oportunidad de crear un material que a los
jovenes en algun momento de su vida les inyectaria esa chispa al conocimiento

de la ciencia y la tecnologia.
Justificacion

En la actualidad las aplicaciones de la hidraulica son muy variadas, esta amplitud
en los usos se debe practicamente al disefio y fabricacién de equipos y sistemas
de mayor precision, con materiales de mejor calidad, lo que sin duda permite un

creciente desarrollo de la industria en general.
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Algunos ejemplos de su aplicacion son:

1. En un taller, un mecanico levanta un automovil con un gato hidraulico.

2. Los dentistas y los peluqueros utilizan transmision hidraulica, a través
pequefios movimientos de una palanca de mando, para levantar y colocar
sus sillas a una altura de trabajo conveniente.

3. Los elevadores en portaaviones utilizan potencia hidraulica para transferir

los aviones de la cubierta de hangar a la cubierta de vuelo y viceversa.

La pregunta que puede presentarse es porqué usar
la hidraulica. Este trabajo se centrara en la
explicacion de sus caracteristicas, variables,
ecuaciones Yy elementos que gobiernan su

comportamiento, aplicados en diversos fenbmenos

fisicos observables en la vida cotidiana,
desarrollando en el alumno la habilidad para el
manejo practico de problemas relativos a la unidad (apoyando permanentemente
la teoria con el desarrollo de ejemplos concretos de aplicacién practica). Se
enfatizara al alumno, la importancia de la consulta permanente tanto de
bibliografia especifica de la materia de Fisica, como también la recopilacion de
informacién técnica complementaria de catalogos, revistas, folletos y otras

publicaciones afines, de manera de ir logrando la formacion de criterios propios.

Al observar los diferentes cursos relacionados con este tema, las notas de los
alumnos registradas en diferentes semestres, denota un bajo interés en el
desarrollo educativo de las ciencias y dificultad para resolver los ejercicios que se
presentan, mala presentacion de proyectos incompletos faltos de concepto y
analisis, ideas vagas del tema, informacion inadecuada. Algunas de las causas
que generan este problema es la falta de interés del joven por las ciencias y todo
lo que se relaciona con ella, la falta de lectura y analisis, la mala aplicacién del
método cientifico, esto a consecuencia de las estrategias inadecuadas que se

utilizan dentro del uso diario en la planeacion.
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Es de gran importancia considerar esta problematica que se presenta para lograr
un desarrollo de conocimiento en los alumnos con el fin de que se puedan

desenvolver en problemas cotidianos relacionados con este tema.

Para lograr mejores resultados, lo primero es una mejor comunicacion con los
jovenes para verificar e identificar cuales son los intereses con mayor peso y que
éstos, puedan servir para poder manejar el grupo y poner en practica al momento
de planear las clases. Con esto se puede identificar que estrategias de
ensefanza, sirven para el desarrollo de la clase y sobre todo por las
caracteristicas del grupo o de cada uno de los grupos en la escuela, ya que
definitivamente los grupos de jovenes, sus intereses y las estrategias de
ensefianza aprendizaje son como una cadena la cual también se ve afectada por
todos los factores que rodean a la misma desde la escuela, hogares , grupos de

amigos y lugar donde se desenvuelven.

Es por ello que esta propuesta plantea, ;Qué estrategias didacticas se deben
utilizar, para que el alumno del sistema medio superior desarrolle un mayor
interés, conocimiento, habilidades y actitudes deseables, en el desarrollo de la

ciencia hidraulica.

Objetivo

A través de esta propuesta se pretende:

Estimular en el alumno el interés por el estudio del comportamiento de los fluidos.

Desarrollar en los estudiantes un mejor analisis y aplicacion del método cientifico,
por medio de la practica y aplicacién el conocimiento en problemas propuestos y

conceptos que estudien dentro de esta rama.

Promover en el alumnado la conformacion de actitudes favorables hacia el tema

de la hidraulica en lo particular y hacia la ciencia en lo general.
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Es importante que el joven por medio de estrategias aprenda a aplicarlas en el

estudio de la hidraulica.
Este objetivo se abordara con los contenidos del tema propuesto.

¢ Resolucién de ejercicios con estrategias basicas

¢ Practicas de laboratorios faciles con estrategias muy sencillas y dinamicas

¢ Reflexion de algunas lecturas relacionadas con la hidraulica

e Uso adecuado de las formulas fisicas

¢ Analisis del tema por medio de mapas conceptuales

e Algunos juegos como estrategia educativa relacionados con el
comportamiento de los fluidos

e Examenes de retroalimentacién para los jévenes basados en los subtemas

del tema
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CAPITULO II
FUNDAMENTOS

1. Fundamentos Teéricos Pedagégicos

En Chihuahua la educacion, respecto a las ciencias tiene un declive, debido a que
los jovenes tienen otras expectativas de vida, considerando que los planes de
estudios no pueden complementar o aterrizar los intereses de nuestros alumnos
y combinarlos con la educacion, o los docentes no hemos logrado conectarlos con
las formas de pensar de los adolescentes hoy en dia. Por otro lado, las
modificaciones que regularmente se realizan en el sistema educativo ademas del
factor tiempo, son un problema para el binomio ensefianza-aprendizaje en las
asignaturas del ramo cientifico, por eso la parte medular de este trabajo son los
fundamentos de las estrategias de ensefianza vy el aprendizaje en si como a

continuacion se redacta.

Antes de entrar en dichas estrategias es importante mencionarla importancia de
ensefar, aprender y como se aprende como lo comenta André Pare (1983) el
sobraya que el ensefiar es el acto mas evolucionado que el puede realizar, que el
acto de ensefiar es un momento privilegiado de la expresion cognoscitiva que
dirige cada uno de los actos del profesor, el modo de ensefar se debe basar en la
forma o relacion de la imagen con los modelos pedagodgicos y esto en
consecuencia cambia la practica docente , de una manera mas consciente de las

teorias educativas como lo afirma Elliott (1976).

Estos argumentos son claves para cambiar un poco la manera de ensefiar, es
decir eliminar o modificar las exposiciones o reestructurarlas en relacion con la
pedagogia y las condiciones que la ensefianza respeta para facilitar el
aprendizaje, es importante entender que se le puede pedir a los alumnos que
memoricen muchos conceptos pero cuando dichos conceptos carecen de interés
para los jovenes Yy solo se prenden de forma memorica resulta inutil para la
aplicacion en situaciones de la vida cotidiana, por lo cual se dice que es mejor

crear un espiritu critico y analitico sobre todo para las areas cientificas en la cual
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la materia se recomienda se elabore en esta forma y no como una receta de
cocina, para obtener mejores resultados, esta conlleva a desarrollar a través de la
ensefianza las habilidades y aplicacion del método cientifico para una mayor
facilitacion del conocimiento cientifico y no como memorizacion del mismo. Esto
parece excluir la estrategia de exposicion muy parecido al learning by doing, es
decir aprender actuando diria Antoine Prost, pero sabemos que esta estrategia
es muy importante pero tenemos que usarla y combinarla con otras estrategias ,
otro dato importante para la practica de la ensefanza, es que el alumno debe de
ser capaza de el conocimiento previo aplicarlo con lo que se le esta ensefando y
algunas veces eso no lo consideramos, , por eso la capacidad de aprender
depende de lo ya comentado en los parrafos anteriores y con esto sustentar que lo
que se aprende a hacer es inseparable de lo que se consiguié comprender, Boby
Fong (1987) en una de sus notas compara a un profesor que no suscita al debate
como a un piloto que se rehusa a utilizar el radar en la niebla y esto es muy
cierto existen tantas alternativas en la ensefanza que nos rehusamos a
utilizarlas, por los cual el alumno de aprender a expresar sus ideas en cualquier

contexto y entender que esta es otra puerta de acceso al sabe.

Hoy la investigacion sobre la ensefianza , nos muestra que los alumnos aprenden
mas eficazmente cuando sus profesores estructuran correctamente la informacion

mas reciente y la conocida por los alumnos ( Brophy 1986).

Por lo cual los resultados obtenidos en clase para una buena ensefianza depende
mas de las técnicas o conjunto de estrategias, métodos , conocimiento previo de
los alumnos que de la mera exposicidon. Los profesores damos por echo que los
jovenes llevan a la practica todo lo que le s ensefiamos si esto fuera cierto serian
todos en conjunto exitosos en su vida cotidiana pero es solo una creencia
porque nunca vemos el porque de que algunos alumnos no lleguen al
conocimiento adquirido, sabemos que la uUnica transmision de conocimiento se
manifiesta  con tristes resultados, el alumno cuando solo memoriza el
conocimiento al cabo de afilos u semanas este se le olvida , se cuestionan el

porque de el aprendizaje escolar si se tiene que llevar a la practica si no este se
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olvida, John Naisbitt y P. Aburdene (1985) sostienen que, que la informacién no
sustituye al pensamiento qy que es importante dar habilidades pensamiento
critico y capacidad a los jovenes para resolver problemas cotidianos , puesto que
el fin de la ensefanza es prepararlos para la vida es decir que sepan como
desenvolverse en actividades presentes y futuras en capacidades intelectuales
desarrolladas en la escuela y aplicarlas en capacidades intelectuales fuera de la
escuela en la que afronten problemas y con esto la capacidad para resolver los
mismos. Segun Gagne los jévenes deben de ser capaces de resolver problemas
siguiendo tres grandes procesos que son el planteamiento del mismo, aplicacion
de los conocimientos y habilidades vy la evaluacion y validez de las soluciones
aportadas, creando asi el transfer en los jévenes ya que son capaces de aplicar

y activar los conocimientos en una situacién o nueva situacion.

Como subraya Bertrand Schwartz ( 1974), uno no puede pensar en cero es decir
crear un aprendizaje a partir de una ensefianza de métodos independientes de
los contenidos disciplinares, por lo cual es importante recordar que existen la
memoria semantica y la memoria episddica y estas influyen en el aprendizaje del
joven ya que la semantica solo guarda la informacion la almacena en forma
jerarquica, mientras que la episddica, esta constituida a informacién especifica
relacionada con experiencias concretas en momentos y lugares particulares. Por
lo cual las investigaciones de hoy en dia nos demuestran que una ensefianza
enfocada ala organizacion de conocimientos y estrategias alternas y esto como
consecuencia tiene un aspecto positivo en los alumnos y en el desarrollo de sus

capacidades para resolver problemas (Gagne, 1985).

Por lo cual la ensehanza puede facilitar el aprendizaje siempre y cuando se
desarrollen las habilidades para resolver problemas, conjugando el conocimiento
con la resolucion de problemas vy entender que se aprende para actuar, para

resolver problemas.

Los fundamentos, sobre las estrategias de ensefianza que se pretenden utilizar

en este trabajo educativo se basa principalmente en dos aspectos; el disefio y
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empleo de objetivos de ensefianza y en actividades que enfatizan las intenciones
de lo que se ensefa, empleando recursos, tales como: ilustraciones, cuadros
sinopticos, organizadores graficos, practicas, mapas conceptuales, mapas

mentales, ensayos, resimenes, entre otros.

El fin educativo de la investigacion y uso de estas estrategias se puede enfatizar
en el desarrollo educativo de los jévenes, cuyo propésito es fomentar y llenar a
los mismos de estrategias efectivas para el aprendizaje mas significativo en el
area de las ciencias, como para el mejoramiento, de contenidos tematicos,
competencias y habilidades intelectuales, todo esto en base al funcionamiento de
los jovenes de generaciones anteriores en el colegio de Bachilleres del estado de
chihuahua y otras instituciones de medio superior, por lo cual es importante
mencionar las clasificaciones y funciones de las estrategias de ensefianza dentro

de este trabajo realizado.
Clasificaciones y funciones de las estrategias de ensefianza

De acuerdo a diversas investigaciones se ha demostrado que las estrategias de
ensefianza son un gran apoyo didactico para promover y fomentar el aprendizaje,
segun las diferentes etapas de la actividad de aprendizaje en los alumnos, y estas
estrategias de ensefianza son denominadas por Diaz y compafero (afio) de la

siguiente manera:

Preinstruccionales: son aquellas en las que al alumno lo atrapan, lo interesan y
lo prepararan para lo que ellos van a aprender. Algunos ejemplos de estas
estrategias que utilizare en este trabajo son los objetivos, ordenadores previos,

agendas de trabajo.

Coinstruccionales: Es importante saber que utilizando los contenidos
curriculares durante el proceso de ensefanza en el trabajo elaborado, cubriremos
aspectos como los siguientes: observar la informacion principal; contenidos,

atencion y motivacion de los jovenes en las areas de la ciencia. Estrategias que
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hagan de este trabajo un apoyo didactico y educativo como: ilustraciones, redes

semanticas, mapas conceptuales y analogias, entre otras.

Postinstruccionales: Se emplean después del contenido que se ha aprendido,
esto permite en el estudiante formar una perspectiva, integral e incluso critica del
material. En otras estancias le permiten valorar su propio aprendizaje. Algunas
estrategias son: resumenes finales, redes semanticas, cuadros sindpticos y

cuadros comparativos, mesa redonda, foro, debate, etc..
Aprendizaje basado en el constructivismo

La presente propuesta se fundamenta en que es muy importante promover la
investigacion de los estudiantes sobre la ciencia, con el fin de que las
actividades, cambien las actuaciones del individuo: de ser receptor, a que ahora
sea promotor de su aprendizaje. Asi ellos crearan su propio conocimiento, dentro
del salén de clase, relacionando cosas nuevas con todo aquello con lo que él esta
en contacto en su vida cotidiana a través de un proceso o método cientifico. Para
lograr esto se deberan formular preguntas u opiniones relacionadas con la de sus
compafneros de grupo que le van a dar las armas necesarias para reforzar ese
conocimiento aprendido, por lo cual es importante entender que este trabajo
pretende dar esas estrategias que nos ayuden a complementar el aprendizaje
del estudiante y las ciencias, con esto el estudiante puede desarrollar las
habilidades necesarias para una observacién, analisis, comprension y evaluacion
de los fendbmenos relacionados con la ciencia y no ver a estas materias
cientificas como materias sin ningun interés con lo que lo rodea. Segun Jean
Berbau (1991) para que se dé el aprendizaje se tiene que cumplir con tres
condiciones que son, tener un proyecto, adoptar un método y un método de
resultados esperados, por lo cual el aprendizaje escolar no puede ni debe evadir
estas condiciones, asi las asignaturas del area seran de un mayor interés para los
jovenes, eh influir en la dedicacién de su estudio, considerando que la ensefianza
del docente es fundamental ya que es lo que mas estimula e interesa a los

jovenes en estas materias de acuerdo a un contenido y dominio del profesor en

Pagina 25



Estrategias Educativas para el Estudio de los Fluidos en el nivel Bachillerato

las técnicas de ensehanza pues es tan importante como el contenido de la

asignatura.

De acuerdo a la epistemologia o construccion del conocimiento se basa en
elementos indispensables como son la secuencia y orden de conocimientos, el
alumno trae sus conocimientos base, el maestro es solo un guia para lograr un
cambio positivo de dicho conocimiento, en el cual el joven adopta una actitud de

investigador cientifico.

Por lo cual las estrategias utilizadas en este trabajo cientifico pedagogico se basan
en la psicogenética de Piaget, Vigotski, Dewey, Ausbel, Gagne y Anderson, ya que
estos tedricosO crean una concepcion constructivista de la ensefianza y el
aprendizaje de dando como resultado una educacién practica, social y
socializadora , con una naturaleza y funcién de la educacién escolar en base a
procesos de socializacion, construccion de la identidad de la persona para su

desarrollo.

Con esto el maestro desarrolla una capacidad creativa, para que los alumnos
tengan una interaccion mas critica, reflexiva tanto individual, como trabajo de
equipo dentro de la sociedad en la que se desarrollen en un futuro, ya que el
trabajar en equipo es importante e indispensable porque crea y aumenta el
conocimiento individual y colectivo, de manera que ellos intercambian opiniones o
criticas respecto a lo que saben y les interesa de los temas cientificos que se ven

en clase.

Sin dejar olvidar los objetivos, para elaborar las estrategias y lograr que cumplan
su totalidad en los aprendizajes que se desarrollan como: la investigacion,
formulacion de preguntas, resultados, de acuerdo a la etapa de los alumnos
dentro de nuestras instituciones, en base a su madurez y experiencia, para que
dicho aprendizaje sea mas significativo, tomando en cuenta que el joven en un
momento dado puede considerar o reconsiderar ciertas estrategias para lograr
dicho aprendizaje que es lo que se pretende con este trabajo. Por lo cual es

importante tomar en cuenta la etapa en la que se encuentran nuestros jévenes
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que es la adolescencia y la pubertad porque esto tendra un impacto en su
desarrollo cognoscitivo y educativo dentro de su entorno, ya que ellos de alguna
manera se encuentran en una etapa donde tiene cambios sicoldgicos vy fisicos que
impactan de manera muy particular tanto en los jovencitos como en las jovencitas
por ejemplo empiezan a tener cambios hormonales que van de finiendo su
desarrollo afectivo-social, lo que nosotros conocemos como el estiron de la
adolescencia, como se menciona en algunos escritos de Tanner
(1961,1962,1970,1978) o en algunos mas recientes como ( Eichom,1980 y
Chumlea,1982), en particular en estos escritos se menciona como se ha sabido
siempre que las jovencitas empiezan su desarrollo dos afos antes que los
hombres y esto influye mucho en su desempefio o madures. En cambio en los
hombres su fuerza fisica, el desarrollo motor, y el que dira la sociedad o su circulo
social es lo que tiene mas peso aunque cierta etapa en las jovencitas esto se ve

muy palpable.

Esto tiene un gran impacto en los adolescentes como lo comenta Schonfeld
1969 y Siegel en 1982 ya que se produce un aumento en la toma de conciencia e
interés por los aspectos relacionados con el propio cuerpo, apariencia fisica, y
circulos sociales, esto tiene una relacion muy importante porque el joven
empieza a formar su madurez y futuro desenvolvimiento para la vida, Bakan
(1971), basa sus argumentos sobre la importancia del comportamiento de los
adolecentes en tres factores muy importantes los cuales se relacionan con las
transformaciones del mercado de trabajo, ampliacion de la limite de edad, asi
como los cambios politicos, sociales y judiciales encaminados a controlar la
delincuencia en general y juvenil en particular y con esto aumentar el numero de
estudiantes o de jévenes interesados en la escuela o en los estudios para su
superacion y la superacion de un pais recordemos que el se basa mucho en el
descubrimiento de la adolescencia en América latina, fundamentado en los
cambios tan explosivos y rapidos de los paises de un desarrollo rural a una
globalizacién tecnoldgica, lo cual impacta fuertemente en las transformaciones
socioecondmicas de los individuos a través de la historia, Por otro lado Anna

Freud (1958)donde ella claramente manifiesta que la adolescencia es una etapa
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donde se forma y se estructura el caracter los cuales pueden tener cambios
importantes o de gran importancia para el individuo, en su vida futura ella tomaba
en cuenta tres condiciones importantes, que so n los impulsos de la juventud, la
resistencia del yo como fuerza instintiva o del super yo, o también la represion o
la sumision que a su vez son un impacto en el desarrollo de los jovenes y su
educacion, asi como la resolucién de problemas en su entorno, Ana Freud
comparte mucha de su informacion con autores psicoanalistas heterodoxos como
Erickson (1959), y todos concluyen que la etapa de adolescencia es importante
para el desarrollo futuro de cada individuo en sus procesos de aprendizajes,
socializacion y desempeino tanto individual como grupal en la resolucion de

problemas y aplicacién de los conocimientos en dichos problemas.

Con esto el alumno puede evaluar una situacion o problema real que se le
presente en las etapas de su vida, ya que tendra las bases para poder utilizar el

conocimiento adquirido y verificar si fue acertado.

Otra caracteristica de este trabajo, es que el alumno pueda tener wuna
interrelacion con el objeto de estudio, lo cual le proporciona un papel mas activo
con los temas que le interesan, logrando que se funda en parte de ese tema,

coordinando lo que piensa con lo que realiza.

Sin olvidarnos también de que una persona conforme tenga una mejor madurez
tendra mejor organizacion tanto interna como externamente y con esto a partir de
aqui lograra una mayor relacion y comunicacion con personas que tengan sus
mismos interese en ciertos temas que se desarrollen dentro de la ciencia y dar
un equilibrio, logrando que estos factores se conjunten y con esto un aprendizaje
mas significativo. Un aprendizaje es significativo es cuando los contenidos: Son
relacionados de modo no general y sustancial con lo que el alumno ya sabe. Por
relacion sustancial y no arbitraria se debe entender, que las ideas se relacionan
con algun aspecto ya visto, especificamente relevante de la estructura
cognoscitiva del alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un

concepto o una proposicion (AUSUBEL).
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Esto quiere decir que el desarrollo educativo, se considera lo que el estudiante ya
conoce por lo cual establece wuna relacién con lo que debe aprender. Este
proceso tiene lugar si el joven tiene en su estructura cognitiva conceptos, ideas,
proposiciones, estables y definidos, con los cuales lo que obtenga puede

interactuar.

El aprendizaje significativo se da cuando "se conecta" con un concepto
relevante, ya existente en su estructura cognitiva, esto implica que, las nuevas
ideas, conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos significativamente en la
medida en que otras ideas, conceptos o proposiciones relevantes estén
verdaderamente entendibles y disponibles en la estructura cognitiva del individuo

y que funcionen como un punto de conexion entre estas y las primeras.
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CAPITULO 1lI

INTRODUCCION

Un fluido es cualquier materia que pueda derramarse si no esta en un recipiente (a
menos que sea lo suficientemente grande como para mantenerse unido por la
gravedad, al igual que una estrella). Si lo puedes revolver en una cuchara, o
absorber con un popote, entonces es un fluido. El agua, el aire es un fluido. De
hecho, todos los liquidos y gases son fluidos. En el espacio y dentro de las

estrellas, se encuentra un fluido llamado plasma.

Se denomina asi al sistema de particulas que, a diferencia de los cuerpos sélidos,

su fuerza de cohesidn no estan fuertes como en los sdlidos.

Esto le permite ceder a cualquier fuerza tendiente a alterar su forma, con lo que

fluye adaptandose a la del recipiente.

Esta caracteristica engloba a todos los cuerpos que se encuentra en los estados

de agregacion liquido y solido.

La diferencia entre un fluido y un gas se determina debido a que las particulas
que se encuentran en un liquido son mas unidas que las particulas de un gas,
por lo cual el volumen de un liquido dentro de un recipiente, es constante con una
superficie de limite bien definida, mientras que en los gases su limite no esta

definido y faciimente se dispersa en el aire disminuyendo su densidad.

Los fluidos se clasifican en dos grandes grupos, los newtonianos y los no

newtonianos.

En el primero se encuentran los que cumplen la leyes de Newton. La otra

categoria esta compuesta por los siguientes fluidos:

Dilatantes: su consistencia, o viscosidad aparente, aumenta instantaneamente

debido a la tensién tangencial de rozamiento.
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Perfectos o ideales: No contienen fuerzas de viscosidad o rozamiento.

Plasticos: son los que se comportan como fluidos o como sdlidos, dependiendo de
la tension tangencial de rozamiento que actue sobre ellos y solo fluyen cuando

alcanzan la tension critica de flujo.

Pseudoplasticos: se comparan a los newtonianos para tensiones tangenciales

de rozamiento mayores a la tension critica de flujo.

Reopécticos: su consistencia y viscosidad aparente disminuye instantaneamente

con la tension tangente de rozamiento;

Sin embargo cuando se estudia el comportamiento mecanico de los fluidos solo
usamos las propiedades de los liquidos y de los gases que estan relacionados
con su facultad de fluir. Por consiguiente las mismas leyes fundamentales rigen el
comportamiento estatico y el comportamiento dinamico de los liquidos y de los

gases.

La mecanica de fluidos es la rama de la Fisica que estudia el comportamiento de
los fluidos (gases y liquidos) asi como las fuerzas que los provocan. La
caracteristica fundamental que define a los fluidos es su incapacidad para resistir
esfuerzos constantes (lo que provoca que carezcan de forma definida). También

estudia las relaciones entre el fluido y el entorno que lo limita.

En la presente introduccion, las leyes que rigen el comportamiento de los fluidos.
Son fundamentales ya que sustentan las estrategias propuestas en este trabajo
para apoyo de los docentes en el tema de fluidos, dichas leyes como: Los
Principios: de Blaise Pascal (1623-1662). El Principio de Arquimedes, la
estabilidad de los cuerpos flotantes. Un cuerpo que flota en equilibrio en un fluido,
estda sometido a dos fuerzas: la fuerza de la gravedad, que puede considerarse
aplicada en el centro de gravedad del cuerpo, y también al empuje hidrostatico,
cuantificable, segun el principio de Arquimedes, por una fuerza igual al peso que
el liquido desaloja y que actua en el centro de gravedad del volumen geométrico

del liquido desalojado. Este ultimo punto se denomina centro de empuje o
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carena.Para que el cuerpo se encuentre en equilibrio es necesario que la suma de
fuerzas y momentos se anulen. La anulacion de las fuerzas se consigue al variar

el grado de inmersion del cuerpo, lo que modifica el empuje

Por ultimo el teorema deBernoulli, el cual se refiere al comportamiento de los
fluidos incompresibles, como sustento para explicar fendmenos tan distintos

como el vuelo de un avidn o la circulacion del humo por una chimenea.

El estudio de la dinamica de los fluidos fue nombrado como hidrodinamica por el
fisico suizo Daniel Bernoulli, quien por medio de estudios en 1738, encontro la
relacion fundamental que existia entre la presion, la altura y la velocidad de un
fluido ideal. El teorema de Bernoulli demuestra la importancia, que estas
variables tienen y no pueden modificarse independientemente una de la otra, sino

que estan determinadas por la energia mecanica del sistema que se va a estudiar.
Leyes Fundamentales del comportamiento de los fluidos

Principio de Pascal

Blaise Pascal (1623-1662), filésofo, matematico y fisico francés, considerado una

de las mentes privilegiadas de la historia intelectual de Occidente.

:..Erll:_il:|5||:|E|:|iE| Encarta, Hulkon Deutsch

*Blaise Pascal abrazo6 la religion, hacia el final de su corta vida. Pascal decia que
es razonable tener fe, aunque nadie pueda demostrar la existencia o inexistencia
de Dios; los beneficios de creer en Dios, si efectivamente existe, superan por

mucho las desventajas de dicha creencia en caso de que sea falsa. *
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Uno de sus inventos mas innovadores fue la calculadora de Pascal En 1642, la
cual desarrollé para facilitarle la vida a su padre, que era un funcionario fiscal. En
esta maquina revolucionaria, los numeros se introducen en las ruedas metalicas

delanteras y las soluciones aparecen en las ventanas superiores.

Otras de las contribuciones cientificas mas importantes de Pascal fue el llamado
‘principio de Pascal’, el cual establece que los liquidos transmiten presiones con
la misma intensidad en todas las direcciones del recipiente que lo contenga

(Mecanica de fluidos).

Ejemplos de Estudios del Principio de Pascal

Para sumergir totalmente en agua una colchoneta inflable necesitamos empujarla
hacia abajo. Es mas facil sostener un objeto pesado dentro del agua que fuera de
ella. Cuando buceamos pareciera que nos apretaran los timpanos. Estos y
muchos otros ejemplos nos indican que un liquido en equilibrio ejerce una fuerza
sobre un cuerpo sumergido. Pero, qué origina esa fuerza?, sen qué direccion
actua?, ;también el aire en reposo ejerce fuerza sobre los cuerpos?, ¢qué
determina que un cuerpo flote 0 no? Estas son algunas de las cuestiones que

aborda la estatica de fluidos: el estudio del equilibrio en liquidos y gases.

Un fluido en reposo en contacto con la superficie de un sélido ejerce una fuerza
sobre todos los puntos de la superficie del sélido. Si llenamos de agua una botella
de plastico con orificios en sus paredes observamos que los chorritos de agua
salen en direccion perpendicular a las paredes. Esto muestra que la direccion de
la fuerza que el liquido ejerce en cada punto de la pared es siempre perpendicular

a la superficie de contacto.

En el estudio de los fluidos, resulta necesario conocer como es la fuerza que se
ejerce en cada punto de las superficies, mas que la fuerza en si misma. Un cuerpo
acostado o parado sobre una colchoneta aplica la misma fuerza en ambos casos
(su peso). Sin embargo, la colchoneta se hunde mas cuando se concentra la

fuerza sobre la pequefa superficie de los pies. El peso de la persona se reparte
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entre los puntos de la superficie de contacto: cuanto mas disminuya esta

superficie, mas fuerza correspondera a cada punto.

Se define la presién como el cociente entre el médulo de la fuerza ejercida

perpendicularmente a una superficie (F perpendicular) y el area (A) de ésta:
En férmulas es: p=F/A
Densidad y peso especifico

La densidad es una magnitud que mide la cantidad de materia jcontenida en un
cierto volumen. Si un cuerpo esta hecho de determinado material, calculamos su

densidad como el cociente entre la masa del cuerpo y su volumen: d = m/V

Analogamente, se define el peso especifico como el peso de un determinado
volumen del material. Por lo tanto: p=P/V (peso dividido el volumen, pero el
peso es la masa (m) por la aceleracion de la gravedad (g)) Se puede entonces
escribir: p=(m.g)/V.

Como vimos antes, m/V es la densidad d, entonces p=d.g

Las unidades de presién que se utilizan normalmente son:

La caracteristica fundamental de los

) Sistema Unidad Nombre
fluidos hace que en ellos se puedan
generar presiones, a diferencia de lo que
ocurre en los sdlidos, que transmiten
fuerzas. Este comportamiento fue
descubierto por el fisico francés Blase TECNICO  Kg/m? -
Pascal:

. . ) ) C.G.S. dina/cm? Baria
Un cambio de presién aplicado a un fluido

en reposo dentro de un recipiente se

transmite en forma idéntica a través de todo el fluido (Entropia). Es igual en todas

las direcciones y actua mediante fuerzas perpendiculares a las paredes que lo

contienen.
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El principio de Pascal fundamenta el funcionamiento de las maquinas hidraulicas:

la prensa, el gato, el freno, el ascensor y la grua, entre otras.

Por eso se dice que cuando caminamos en un terreno blando debemos usar
zapatos que cubran una mayor superficie de area de tal manera que la presién

sobre el piso sea la mas reducida.

La prensa hidraulica, al igual que las palancas mecanicas, no multiplica la energia.
El volumen de liquido desplazado por el piston pequefio se distribuye en una capa
delgada en el piston grande, de modo que el resultado de la fuerza por el

desplazamiento (el trabajo) es igual en ambas ramas.
Como p1=p2 (porque la presioén interna es la misma para todos los puntos)

Entonces: F1/A1 es igual F2/A2 por lo que despejando un término se tiene que:
F2=F1.(A2/A1)

Si, por ejemplo, la superficie del piston grande es el cuadruple de la del chico,
entonces el modulo de la fuerza obtenida en él sera el cuadruple de la fuerza

ejercida en el pequefio.

Principio de Arquimedes

(212 a.C.), notable matematico e inventor griego, que escribié importantes obras

sobre geometria plana y del espacio, aritmética y mecanica.

En mecanica, Arquimedes definié la llamada ley de la palanca y se le reconoce
como el inventor de la polea compuesta. Durante su estancia en Egipto invent6 el
‘tornillo sin fin’ para elevar niveles de agua. Arquimedes es conocido sobre todo
por el descubrimiento de la ley de la hidrostatica o principio de Arquimedes,
que establece que todo cuerpo sumergido en un fluido tiene una pérdida de peso
igual al peso del volumen del fluido que se desaloja ( Mecanica de fluidos). Se
piensa que este descubrimiento lo hizo cuando él se estaba bafiando, al

comprobar como el agua se desbordaba y se desplazaba de la tina.
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. El principio de Arquimedes afirma que todo cuerpo sumergido en un fluido

experimenta un empuje vertical hacia arriba, igual al peso de fluido desalojado.

La explicacion del principio de Arquimedes se sustenta de dos partes como se

indica a continuacioén en la figuras:

1. El estudio y analisis de las fuerzas sobre una muestra de fluido en equilibrio
con el resto de todo el fluido.
2. La sustitucion de dicha cantidad de fluido por un cuerpo sélido de la misma

forma y dimensiones.

Ermpuie Etpuge

PEZO pEEY g

Porcion de fluido en equilibrio con el resto del fluido.

Consideremos, primeramente, las fuerzas sobre una cantidad de fluido en
equilibrio con el resto de fluido. La fuerza que ejerce la presion del fluido sobre la
superficie de separacion es igual a p-dS, donde p solamente depende de la

profundidad y dS es un elemento de superficie.

La resultante de las fuerzas debidas a la presion se debe igualar con el peso de

dicha cantidad de fluido. A esta resultante la lamamos empuje y su punto de
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aplicacion es el centro de masa de la porcién de fluido, conocido como centro de

empuje.
De este modo, para una cantidad de fluido en equilibrio con el resto se cumple
Empuje=peso= pgV

El peso de la porcion de fluido es igual al producto de la densidad del fluido r; por

la aceleracién de la gravedad g y por el volumen de dicha porcion V.

Por lo cual si sustituimos la cantidad de fluido por un cuerpo sélido de la misma
forma y dimensiones. Las fuerzas debidas a la presién no cambiaran , por lo tanto,
su resultante que hemos denominado empuje es el mismo, y actua sobre el mismo

centro de empuje.

Lo que cambia es el peso del cuerpo y su propio centro de masa que puede 0 no

enganchar con el centro de empuje.
Ejemplo:

El peso del cuerpo mg es igual a la fuerza de

empuje = pgV

Como vemos, la fuerza de empuje tiene su
origen en la diferencia de presion entre la
parte superior y la parte inferior del cuerpo

sumergido en el fluido. El principio de

Arquimedes se enuncia en muchos textos de

Fisica del siguiente modo:

Cuando un cuerpo esta parcialmente o totalmente sumergido en el fluido que le
rodea, una fuerza de empuje actua sobre el cuerpo. Dicha fuerza tiene direccion
hacia arriba y su magnitud es igual al peso del fluido que ha sido desalojado por el

cuerpo.
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Teorema de Bernoulli

A continuacion estudiaremos la circulacion de fluidos incompresibles, de manera
que podremos explicar fendmenos tan distintos como el vuelo de un avion o la
circulacion del humo por una chimenea. El estudio de la dinamica de los fluidos
fue bautizada hidrodinamica por el fisico suizo Daniel Bernoulli, quien en 1738
encontro la relacion fundamental entre la presion, la altura y la velocidad de un
fluido ideal. El teorema de Bernoulli demuestra que estas variables no pueden
modificarse independientemente una de la otra, sino que estan determinadas por

la energia mecanica del sistema.

_}
)
]

A2
)

Supongamos que un fluido ideal circula por una cafieria como la que muestra la
figura. Concentremos nuestra atencidon en una pequefa porcion de fluido V
(coloreada con celeste): al cabo de cierto intervalo de tiempo Dt (delta t) , el fluido
ocupara una nueva posicion (coloreada con rojo) dentro de la Al caineria. s Cual es

la fuerza "exterior" a la porcién V que la impulsa por la caferia?

Sobre el extremo inferior de esa porcion, el fluido "que viene de atras" ejerce una
fuerza que, en términos de la presidonp1, puede expresarse corno p1 . A1, y esta
aplicada en el sentido del flujo. Analogamente, en el extremo superior, el fluido
"que esta adelante" ejerce una fuerza sobre la porcion V que puede expresarse

como P2 . A2, y esta aplicada en sentido contrario al flujo.

Veremos la cantidad de aplicaciones que pueden explicarse gracias a este

teorema.
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Fluido humano. Una multitud de espectadores pretende salir de una gran sala de

proyecciones al término de la funcién de cine. El salébn es muy ancho, pero tiene

abierta al fondo s6lo una pequefia puerta que franquea el paso a una galeria
estrecha que conduce hasta la calle. La gente, impaciente dentro de la sala, se
aglomera contra la puerta, abriéndose paso a empujones y codazos. La velocidad
con que avanza este "fluido humano" antes de cruzar la puerta es pequefa y la
presion es grande. Cuando las personas acceden a la galeria, el transito se hace
mas rapido y la presioén se alivia. Si bien este fluido no es ideal, puesto que es
compresible y viscoso (incluso podria ser turbulento), constituye un buen modelo
de circulacion dentro de un tubo que se estrecha. Observamos que en la zona

angosta la velocidad de la corriente es mayor y la presion es menor.

1/2 01 V42 + prghy + Py = 1/2 pa Vo2 + pagha + Py

APLICACIONES:

EL TEOREMA DE TORRICELLI

R

Consideremos un depdsito ancho con un tubo de desagote angosto como el de la
figura. Si destapamos el caino, el agua circula. ¢ Con qué velocidad? ; Cual sera el
caudal? En Ay en B la presion es la atmosférica PA=PB=P,t,,. Como el diametro
del depésito es muy grande respecto del diametro del cafio, la velocidad con que
desciende la superficie libre del agua del depdsito es muy lenta comparada con la

velocidad de salida, por lo tanto podemos considerarla igual a cero, VA =0
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La ecuacion de Bernoulli queda entonces:
V%2
entonces es:

en el punto 2 gh, considerando la altura cero o despreciable y como la presion
es provocada por la presion atmosférica y esta es la misma en los dos puntos se
pueden eliminar los términos correspondientes a la energia de presion en dichos

puntos que son P4/ p1 y Pa/p2
de donde se deduce que:
sz =2. g(h1 - hz)

Este resultado que se puede deducir de la ecuacion de Bernoulli, se conoce como
el teorema de Torricelli, quien lo enuncié casi un siglo antes de que Bernoulli
realizara sus estudios hidrodinamicos. La velocidad con que sale el agua por el
desagote es la misma que hubiera adquirido en caida libre desde una altura ha, lo
que no deberia sorprendernos, ya que ejemplifica la transformacion de la energia

potencial del liquido en energia cinética.
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CAPITULO IV

ASIGNATURA: FISICA I
TEMA. Hidrostatica

OBJETIVO TEMATICO: El estudiante, Resolvera problemas de hidrostatica,
tales como densidad, peso especifico, presion, principio de Pascal y principio de
Arquimedes; a partir del razonamiento analégico de sus conceptos, mediante el
uso de modelos matematicos y la experimentacion aplicada de los principios y
leyes de la fisica

CONOCIMIENTOS PREVIOS: Caracteristicas y propiedades fisicas de la materia,
Conceptos sobre la hidraulica., historia, Propiedades, Caracteristicas, Sistema de
unidades, usos Yy aplicaciones.

PRIMERA SESION

ASPECTO ACTIVIDADES TIEMPO OBSERVACIONES

INICIO Realizar un encuadre que
describa objetivos de la unidad,
la manera de trabajar y criterios
de evaluacion.

ESTRATEGIA - por medio de un mapa se - Al inicio de cada clase se
DE ENSENANZA || veran las principales permitira que los alumnos

caracteristicas e importancia del repasen durante unos

estudio de la hidraulica y su minutos lo explicado el dia

division ( ANEXO 1) anterior. Durante este
tiempo el profesor ira de
una manera articular o
general aclarando las
dudas que le presenten
los alumnos.

- Se les proporcionara una serie
de imagenes y se le pide al
alumno elabore una sintesis de
la importancia de la hidraulica
en nuestro entorno. ( ANEXO 2)
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ESTRATEGIA -Escribir la sintesis de hidraulica Por cuestiones de tiempo,

DE indicado, aportando sus los conceptos previos al

APRENDIZAJE conocimientos previos, ideas tema se encargan como
preconcebidas y experiencias; trabajo, y se dedica 10
relacionarlas con el contenido minutos para revision oral
de la unidad. Intercambiar las y estandarizacién de
ideas con otros compainieros. ideas.

Buscar en Internet y en
enciclopedias informacién
historica sobre el papel del
agua en la civilizacién
azteca y responde las
preguntas. (ANEXO 3)

PENSAMIENTO Qi Entre las versiones que se

CRITICO narran sobre la forma en que los
aztecas construyeron las
chinampas, ¢ Cual te parece
mas increible? Justifica tu
respuesta.

ANEXO 1
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| Principio de
FPascal
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ANEXO 2
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ANEXO 3

El famoso mural La gran Tenochtitlan, pintado en 1945 en el palacio
Nacional, el autor DiegoRivera .

1. ¢Por qué se dice que Tenochtitlan era la Venecia del
continente americano?
2. ;Qué eran las chinampas y como se construyeron?

SESION 2

ASPECTO ACTIVIDADES TIEMPO OBSERVACIONES

INICIO -- Revisar y comentar con el Resaltar aportaciones
grupo, las respuestas interesantes Del tema, pero no

generadas para hay que dejar pasar la
retroalimentar y despertar el oportunidad de rescatar el
interés por estudiar los orgullo de nuestras raices
contenidos del tema. culturales.
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ESTRATEGIA DE
ENSENANZA

ESTRATEGIA DE
APRENDIZAJE

PENSAMIENTO
CRITICO

-Dirigir una consulta
documental o via Internet, y
proporcionar cuestionario
respecto a los conceptos de
hidraulica

- Resolver correctamente un
crucigrama con conceptos
relacionados con el tema
(ANEXO 4)

Consultar y seleccionar los
aspectos mas importantes
de la bibliografia
recomendada o via Internet,
que la posibiliten encontrar
los conceptos, referente a la
hidraulica

- El alumno debe consultar
las caracteristicas y
propiedades de los fluidos vy
transcribirlas en su
cuaderno.

Proporcionar por equipo un
a lectura de la hidraulica, y
realizar competencia entre
equipos para ver la
importancia en la vida
cotidiana y tecnologia.
(ANEXO 5)

- Durante el desarrollo de la
clase el profesor interrogara
frecuentemente a los alumnos
con la finalidad de evaluar los
conocimientos adquiridos y su
propia labor con la finalidad de
detectar los errores en el
aprendizaje y en la
ensefanza. Las notas
obtenidas en este proceso
serviran para configurar la
nota de clase del alumno.

La forma de organizar al grupo
a si como del planteamiento
de las misma dependen de la
actitud grupal

El cumplimiento de las tareas
permite, el 6ptimo desarrollo
de las estrategias.
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ANEXO 4

1) ¢ Qué son fluidos? 2) 4 Es lo mismo fuerza que presiéon?. 3) ;Qué es la prensa

hidraulica?

4) ; Como es la presion en el seno de un liquido? 5) ¢ Qué entiende por superficie
de nivel?. ;Qué es presion?, dar unidades. 6) ;Para que sirve la prensa

hidraulica?.

7) ;,Coémo son las presiones en el fondo y en las paredes del recipiente?.

8) Enuncie el teorema fundamental de la hidrostatica. 9) ;Qué son vasos

comunicantes?.

Sopa de letras

En la siguiente Sopa de Letras se encuentran 15 conceptos y nombres

relacionados con el tema de fluidos. jEncuéntralos!

HONAON I R A
KAZI1 PORAX
M
AGUA PNFL

M
RICBL K N L A

QH I JPAZOC
M
UDOA ANTE

I FLOT I SAP
M
CNI ZHWCV

EPAZT I MI A

DCAsSB/UZOT
M

E. NOPQRINS
SAEBCDEGF

M
BUSALUBCVDA

TUAELWPUSTAK

Ul DODPQZUNDN

CsSI TOQFFGH|IY

M
LA PELADDASZ

NS 1 ONKLUCDNYV

M
ER EJAMI ZI1EU

ultTiJMLCILEDE
M
NBZUS UsSs PR NO
M
LRUTAEPFQST
M
TUVRWXY ZYS I
HJD I LMKNEOP|L
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QARRTSUTWVZIXYACDBEFHI
NOISERPMOHIDROSTATICA

M
HIAK I KLE NPRQTSWBUZXA

ZABDAD I SOCS I VCEDFOGJH

Tension Submarino Hidraulica
Hidrostatica Densidad Presion
Buzo Pascal Viscosidad
Flotacién Arquimedes Empuje
Agua Fluido Aire
ANEXO 5

Egipto, México y Grecia [editar]

Las civilizaciones mas antiguas se desarrollan a lo largo de los rios mas
importantes de la Tierra, como el Tigris y Eufrates, el Nilo, el Indo. La experiencia
y la intuicion guiaron a estas comunidades en la solucién de los problemas
relacionados con las numerosas obras hidraulicas necesarias para la defensa
riberefa, el drenaje de zonas pantanosas, el uso de los recursos hidricos, la
navegacion.

En las civilizaciones de la antigiedad, estos conocimientos se convirtieron en
privilegio de una casta sacerdotal. Por ejemplo, en el antiguo Egipto los
sacerdotes se transmitian, de generacion en generacion, las observaciones y
registros, mantenidos en secreto, respecto a las inundaciones del rio, y estaban en
condiciones, con base en éstos, de hacer previsiones que podrian ser
interpretadas facilmente a través de adivinaciones transmitidas por los dioses. Fue
en Egipto donde nacié la mas antigua de las ciencias exactas, la geometria que,
segun el historiador griego Herodoto, surgié a raiz de exigencias catastrales
relacionadas con las inundaciones del rio Nilo.

Con los griegos la ciencia y la técnica pasan por un proceso de desacralizacién, a
pesar de que algunas veces se relegan al terreno de la mitologia.

Tales de Mileto, de padre griego y madre fenicia, atribuyé al agua el origen de
todas las cosas. La teoria de Tales de Mileto, al igual que la teoria de los filésofos
griegos subsecuentes del periodo jonico, encontrarian una sistematizacion de sus
principios en la fisica de Aristoteles. Fisica que, como se sabe, esta basada en los
cuatro elementos naturales, sobre su ubicacion, sobre el movimiento natural, es
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decir hacia sus respectivas esferas, diferenciado del movimiento violento. La fisica
antigua se basa en el sentido comun, es capaz de dar una descripcién cualitativa
de los principales fendmenos, pero es absolutamente inadecuada para la
descripcion cuantitativa de los mismos.

Las primeras bases del conocimiento cientifico cuantitativo se establecieron en el
siglo Il a.C. en los territorios en los que fue dividido el imperio de Alejandro
Magno, y fue Alejandria el epicentro del saber cientifico. Euclides recogio, en los
Elementos, el conocimiento precedente acerca de la geometria. Se trata de una
obra unica en la que, a partir de pocas definiciones y axiomas, se deducen una
infinidad de teoremas. Los Elementos de Euclides constituiran, por mas de dos mil
afos, un modelo de ciencia deductiva de un insuperable rigor l6gico. Arquimedes
de Siracusa estuvo en contacto epistolar con los cientificos de Alejandria.

Arquimedes realizé una gran cantidad de descubrimientos excepcionales. Uno de
ellos empez6 cuando Cerdn reinaba en Siracusa. Quiso ofrecer a un santuario una
corona de oro, en agradecimiento por los éxitos alcanzados. Contratdé a un artista
con el que pactd el precio de la obra y ademas le entregd la cantidad de oro
requerida para la obra. La corona terminada fue entregada al rey, con la plena
satisfaccidon de éste, y el peso también coincidia con el peso de oro entregado. Un
tiempo después, sin embargo, Cerdon tuvo motivos para desconfiar de que el
artista lo habia engafnado sustituyendo una parte del oro con plomo, manteniendo
el mismo peso. Indignado por el engafio, pero no encontrando la forma de
demostrarlo, solicitd a Arquimedes que estudiara la cuestion. Absorto por la
solucién de este problema, Arquimedes observé un dia, mientras tomaba un bafio
en una tina, que cuando él se sumergia en el agua, ésta se derramaba hacia el
suelo. Esta observacién le dio la solucion del problema. Salté fuera de la tina v,
emocionado, corridé desnudo a su casa, gritando: “Eureka! Eureka!” (que, en
griego, significa: "jLo encontré, lo encontré!").

Arquimedes fue el fundador de la hidrostatica, y también el precursor del calculo
diferencial: recuérdese su célebre demostracion del volumen de la esfera, y en
conjunto con los cientificos de Alejandria no desdend las aplicaciones a la
ingenieria de los descubrimientos cientificos, tentando disminuir la brecha entre
ciencia y tecnologia, tipica de la sociedad de la antigledad clasica, sociedad que,
como es bien sabido, estaba basada en la esclavitud.

En el campo de la hidraulica él fue el inventor de la espiral sin fin, la que, al
hacerla girar al interior de un cilindro, es usada aun hoy para elevar liquidos.
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Véase también el capitulo referente al tornillo de Arquimedes
Los Romanos

Los antiguos romanos, que difundieron, en
todo el Mediterraneo, la vida urbana, basaron
el bienestar, el vivir bien, especialmente en la
disponibilidad de abundante cantidad de
agua. Se considera que los acueductos
suministraban mas de un millon de m3 de
agua al dia a la Roma Imperial, la mayor
parte distribuida a viviendas privadas por
medio de tubos de plomo. Llegaban a Roma por lo menos una docena de
acueductos unidos a una vasta red subterranea.

Para construir el acueducto Claudio, se requirieron, por 14 afios consecutivos mas
de 40 mil carros de tufo por afo.

En las provincias romanas los acueductos atravesaron con frecuencia profundos
valles, como en Nimes, donde el “Pont du Gard” de 175 m de longitud tiene una
altura maxima de 49 m, y en Segovia, en Espafia, donde el puente-acueducto de
805 m de longitud todavia funciona.

Los romanos excavaron también canales para mejorar el drenaje de los rios en
toda Europa y, menos frecuentemente para la navegacion, como es el caso del
canal Rin-Mosa de 37 km de longitud. Pero sin duda en este campo la obra prima
de la ingenieria del Imperio Romano es el drenaje del lago Fucino, a través de una
galeria de 5,5 km por debajo de la montafia. Esta galeria solo fue superada en el
1870 con la galeria ferroviaria del Moncenisio. ElI “Portus Romanus,
completamente artificial, se construyd después del de Ostia, en el tiempo de los
primeros emperadores romanos. Su bahia interna, hexagonal, tenia una
profundidad de 4 a 5 m, un ancho de 800 m, mueller de ladrillo y mortero, y un
fondo de bloques de piedra para facilitar su dragado.

La generacion de energia [editar]
Rueda hidraulica

La principal fuente no viviente de energia de la
antiguedad fue el llamado “molino” griego, constituido
por un eje de madera vertical, en cuya parte inferior
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habia una serie de paletas sumergidas en el agua. Este tipo de molino fue usado
principalmente para moler los granos, el eje pasaba a través de la maquina inferior
y hacia girar la maquina superior, a la cual estaba unido. Molinos de este tipo
requerian una corriente veloz, y seguramente se originaron en las regiones
colinares del Medio Oriente, a pesar de que Plinio atribuye la creacion de los
molinos de agua para moler granos al norte de Italia. Estos molinos generalmente
eran pequefios y mas bien lentos, la piedra de moler giraba a la misma velocidad
que la rueda, tenian por lo tanto una pequena capacidad de molienda, y su uso
era puramente local. Sin embargo pueden ser considerados los precursores de la
turbina hidraulica, y su uso se extendié por mas de tres mil afios.

El tipo de molino hidraulico con eje horizontal y rueda vertical se comenzo a
construir en el siglo | a.C. por el ingeniero militar. Su inspiracion puede haber sido
la rueda persa o “saqgiya”, un dispositivo para elevar el agua, que estaba formado
por una serie de recipientes dispuestos en la circunferencia de la rueda que se
hace girar con fuerza humana o animal. Esta rueda fue usada en Egipto (Siglo IV
a.C.). La rueda hidraulica vitruviana, o rueda de tazas, es basicamente una rueda
que funciona en el sentido contrario. Disefiada para moler grano, la rueda estaban
conectadas a la maquina movil por medio de engranajes de madera que daban
una reduccion de aproximadamente 5:1. Los primeros molinos de este tipo eran
del tipo en los que el agua pasa por debajo.

Mas tarde se observé que una rueda alimentada desde arriba era mas eficiente, al
aprovechar también la diferencia de peso entre las tazas llenas y las vacias. Este
tipo de rueda, significativamente mas eficiente requieren una instalacién adicional
considerable para asegurar el suministro de agua: generalmente se represaba un
curso de agua, de manera a formar un embalse, desde el cual un canal llevaba un
flujo regularizado de agua a la rueda.

Este tipo de molino fue una fuente de energia mayor a la que se disponia
anteriormente, y no solo revolucion6 la molienda de granos, sino que abrio el
camino a la mecanizacion de muchas otras operaciones industriales. Un molino de
la época romana del tipo alimentado por debajo, en Venafro, con una rueda de 2
m de diametro podia moler aproximadamente 180 kg de granos en una hora, lo
que corresponde aproximadamente a 3 caballos vapor, en comparacién, un molino
movido por un asno, o por dos hombres podia apenas moler 4,5 kg de grano por
hora.

Desde el siglo IV d.C. en el Imperio Romano se instalaron molinos de notables
dimensiones. En Barbegal, en las proximidades de Arles, en el 310, se usaron
para moler granos 16 ruedas alimentadas desde arriba, que tenian un diametro de
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hasta 2,7 m cada una. Cada una de ellas accionaba, mediante engranajes de
madera dos maquinas: La capacidad llegaba a 3 toneladas por hora, suficientes
para abastecer la demanda de una poblacién de 80 mil habitantes, la poblacion d
Arles en aquella época no sobrepasaba las 10 mil personas, es por lo tanto claro
que abastecia a una vasta zona.

Es sorprendente que el molino de Vitruvio no se popularizara, en el Imperio
Romano hasta el tercero o cuarto siglo. Siendo disponible en la época los esclavos
y otra mano de obra a bajo precio, no habia un gran incentivo para promover una
actividad que requeria la utilizacién de capital, se dice ademas que el emperador
Vespasiano (69 — 79 d.C.) se habria

opuesto al uso de la energia hidraulica

porque esta habria provocado Ia

desocupacion.

La rueda hidraulica [editar]

Ruedas de agua en Hama - Siria

En la Edad Media, la rueda hidraulica
fue ampliamente utilizada en Europa
para una gran variedad de usos
industriales El Domesday book, el
catastro inglés elaborado en el 1086,
por ejemplo reporta 5,624 molinos de
agua, todos del tipo vitruviano. Estos
molinos fueron usados para accionar
aserraderos, molinos de cereales y
para minerales, molinos con martillos
para trabajar el metal, para accionar fuelles de fundiciones y para una variedad de
otras aplicaciones. De este modo tuvieron también un papel importante en la
redistribucion territorial de la actividad industrial.

Otra forma de energia desarrollada en la Edad Media fue el molino de viento.
Desarrollado originalmente en Persia en el siglo VII, parece que tuvo su origen en
las antiguas ruedas de oraciones accionadas por el viento utilizadas en Asia
central. Otra hipotesis plausible pero no demostrada, es la de que el molino de
viento se derivaria de las velas de los navios. Durante el siglo X estos molinos
eolicos fueron ampliamente utilizados en Persia, para bombear agua. Los molinos
persas estaban constituidos por edificios de dos pisos, en el piso inferior se
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encontraba una rueda horizontal accionada por 10 a 12 alas adaptadas para
captar el viento, conectadas a un eje vertical que transmitia el movimiento a la
maquina situada en el piso superior, con una disposicion que recuerda los molinos
de agua griegos. Los molinos de viento de ejes horizontales se desarrollaron en
Europa del norte entorno al siglo XIII.

La hidraulica en los paises arabes

En la Edad Media el islam contribuyé en forma importante al desarrollo de la
hidraulica. En el area geografica donde se ubica el primer desarrollo de la
civilizacién islamica se realizaron importantes obras hidraulicas, como por ejemplo
canales para la distribucion de agua, con un uso frecuente de sifones, casi
desconocidos anteriormente, pero lo que tiene mas significado, el Islam aseguré la
continuidad del conocimiento con las civilizaciones antiguas, particularmente con
la alejandrina. Cuando en el Renacimiento se redescubri6 la civilizacion clasica y
Su ciencia, en realidad se disponia de técnicas mucho mas evolucionadas que en
la antigiedad y de instrumentos matematicos mucho mas versatiles, como la
numeracion arabe y el algebra, también de origen arabe.

Entre los numerosos “arquitectos” que actuaban en el Renacimiento, el mas
significativo fue Leonardo Da Vinci (1452 — 1519). A Leonardo se debe la primera
version de la conservacion de la masa en un curso de agua, en el cual el producto
entre la velocidad media del agua en una seccion y el area de la misma seccion es
constante, mientras que, siempre Leonardo observa, la velocidad del agua es
maxima en el centro del rio y minima sobre los bordes. En tiempos recientes se ha
reconducido el estudio de la turbulencia al de los sistemas dinamicos que
conducen al caos. Actualmente la verdadera naturaleza del movimiento turbulento
no esta del todo clara, y el enfoque probabilistico pareceria no ser el simple reflejo
de nuestra ignorancia, sino que reflejaria la esencia misma del fendmeno, como
en otras ramas de la fisica.

Se puede concluir que “es mas facil estudiar el movimiento de cuerpos celestes
infinitamente lejanos que el de un arroyito que corre a nuestros pies” (Galileo
Galilei): “Discurso sobre dos ciencias nuevas”

SESION 3

ASPECTO ACTIVIDADES TIEMPO OBSERVACIONES
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INICIO

ESTRATEGIA DE
ENSENANZA

ESTRATEGIA DE
APRENDIZAJE

RETROALIMENT
ACION

Por medio de lluvia de ideas
se recuperara los aspectos

mas importantes de la tarea
encargada la clase anterior.

-Realizar experiencias de
catedra para apreciar y
fortalecer el aprendizaje de
los fendmenos referentes a
las caracteristicas de los
liquidos. Por ejemplo: el no
hundimiento de una hoja de
afeitar o de una aguja
colocada sobre la superficie
libre de un liquido, Ila
cohesion entre dos gotas de
agua o de mercurio, entre
otros. Solicitar a los
alumnos que manifiesten
sus dudas, inquietudes vy
experiencias propias
respecto a los fendmenos
observados.(ANEXO 6)

-ldentificar las
caracteristicas de los
liquidos durante la
realizacion de las
experiencias de catedra.
Escribir los reportes de las
diferentes actividades y
comentar al grupo sus
inquietudes y experiencias.

- El alumno debe investigar
los conceptos de densidad y
peso especifico, sus
propiedades y unidades de
medicién ( sistema de
unidades)

Se proporciona a los
alumnos un juego donde

- Durante el desarrollo de la
clase el profesor interrogara
frecuentemente a los alumnos
con la finalidad de evaluar los
conocimientos adquiridos y su
propia labor con la finalidad de
detectar los errores en el
aprendizaje y en la
ensefanza. Las notas
obtenidas en este proceso
serviran para configurar la
nota de clase del alumno.

La forma de organizar al grupo
a si como del planteamiento
de las misma dependen de la
actitud grupal

El cumplimiento de las tareas
permite, el dptimo desarrollo
de las estrategias.
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tienen que identificar objetos
que se relacionan con la

hidrostatica (ANEXO 7)

ANEXO 6

Propiedades de los fluidos

DIFERENCIAS

LIQUIDOS GASES

Las fuerzas de Son nulas
cohesion de un
liquido son débiles

Moléculas se Moléculas se mueven en
mueven en zigzag zigzag

Liquidos adoptan la Adoptan la forma del
forma del recipiente [recipiente que los adopta,
que las contiene pero se expanden si no
estan en un recipiente

* Tension Superficial

tubes capilares

 Viscosidad . atracelon adhesiva

e Capilaridad

® ®

Pagina 55




Estrategias Educativas para el Estudio de los Fluidos en el nivel Bachillerato

ANEXO 7

CARACTERISTICAS

* Forma indefinida.

* Volumen fijo.

« Toman la forma del recipiente que los contiene.
* Muy poco compresibles.

SESION 4

ASPECTO ACTIVIDADES TIEMPO OBSERVACIONES

INICIO Observar la siguiente lamina y
tratar de localizar los que se
pide . Esta actividad despertara
el interés por el tema de peso
especifico y densidad de los
cuerpos ( ANEXO 8)

ESTRATEGIA DE |} Comentar la resolucién de - Durante el desarrollo de
problemas de aplicacion la clase el profesor
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ESTRATEGIA DE
APRENDIZAJE

RETROALIMENT
ACION

practica referentes a densidad,
peso especifico.

Realizar ejercicios de
problemas de aplicacién
utilizando toda la experiencia
de catedra para promover el
interés del alumno por la
resolucion de problemas
(ANEXO 9)

Analizar las estrategias
mostradas, respecto a la
resolucion de problemas de
densidad, peso especifico

- En la tranquilidad del Hogar
realizar la actividad practica
que se describe .( ANEXO 10)

- Se realiza una competencia
de relevos, entre hombres y
mujeres, solucionando los
problemas, la condicién es que
cada integrante solo resolvera
un paso, para que todos
participen. ( ANEXO 11)

interrogara
frecuentemente a los
alumnos con la finalidad
de evaluar los
conocimientos adquiridos
y detectar los errores en el
aprendizaje y en la
ensefanza.

La forma de organizar al
grupo a si como del
planteamiento de las
misma dependen de la
actitud grupal

El cumplimiento de las
tareas permite, el 6ptimo
desarrollo de la secuencia
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ANEXO 8

La ciudad congestionada

Encuentra las Figuras que estan escondidas en esta Ciudad:

1. Agua fluyendo en un rio 8. Persona moviendo un tinaco
2. Persona midiendo la presion de una 9. Tiburén

llanta 10. Pez saltando

3. Buzo hundiéndose con su escafandra 11. Fluido gaseoso en una

4. Gato hidraulico chimenea

5. Corcho flotando 12. Nifio con globo

6. Nifia con racimo de globos 13. Abuelita bafiandose

7. Sefiora tirando agua por la ventana
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ANEXO 9

Concepto de Densidad

La densidad de un cuerpo es el cociente
entre

su masa y su volumen”.

p=m/V

ecuacion que facilita la definicion de & y
también su significado fisico. La densidad
0 de una sustancia es la masa que
corresponde a un volumen unidad de
dicha sustancia. Su unidad en el Sl es el
cociente entre la unidad de masa y la del
volumen, es decir kg/m ® o kg.m™.

Concepto Peso especifico

El peso especifico representa la fuerza con que
la Tierra atrae a un volumen unidad de la misma
sustancia considerada. La relaciéon entre peso
especifico y densidad es la misma que la
existente entre peso y masa. En efecto:

p=P/V=m.g/V=>5.9g(5.2)

Peso especifico(=Densidad) siendo

gla
(n3]
m Cubo de 1em X fem X1em = femd

1cm

www.geovirtual.cl

aceleracion de la gravedad. La unidad del peso
especifico en el Sl es el N/m 2 0 N.m™,.
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ANEXO 10
¢ PUEDES SENTIR LA DIFERENCIA ENTRE AGUA Y EL ARROZ?

OBJETIVO: Sentir la diferencia éntrela masa del agua y el arroz

MATERIAL:

2 botellas de 0.5 litros

Arroz

. -

B
¥
ki
F
B

Agua

Llena una botella de agua y la otra con arroz.
Sostén las botellas en cada mano.

Identifica la botella que segun tu sensacion tiene mayor masa.

N =

Anota resultados y justifica tu respuesta.
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ANEXO 11

. Cual es el peso especifico del agua en el sistema de unidades técnico?, en el

sistema M.K.S.?, en el sistema inglés?.

Kegniny N Lo
1 M —
R D00 - ; 9310;!-; 52, oic®

. Cual es la densidad del agua en el sistema de unidades técnico, M.K.S. e inglés?.

UT N Kgq., shug
101,534 1000 1931 —
R: L 5 : e pie’

. El peso especifico de un aceite es de 780 kgr/m®; encontrar su densidad en el

sistema de unidades inglés y su densidad relativa.

1512

R pMe - 0.780

. En el sistema de unidades M.K.S., cuanto pesan 4,8 m® de un aceite de densidad
relativa 0,83 y cual seria su peso en el sistema técnico y en el inglés?.
R: 39083,04 N; 3984 kgrr), 8764,8 Lbs.

. Sila masa de un volumen de agua es de 7860 U.T.M., cual sera el volumen?.
R: 77,106 m®.
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SESION 5

ASPECTO ACTIVIDADES

INICIO

ESTRATEGIA DE
ENSENANZA

ESTRATEGIA DE
APRENDIZAJE

RETROALIMENT
ACION

- Se revisan tareas al azar
para ver el desempefio
del alumno.

- Realizar experiencia de
catedra para resolver los
problemas previamente
encargados y fortalecer el
aprendizaje de los alumnos
en la resolucién  de
problemas.

- Elaborar y entregar los
ejercicios realizados, de
acuerdo con las
instrucciones del profesor,
para su evaluacion.

- Se pide al alumno traer
cierto material para la
practica de densidad y peso
especifico

Se entrega un formato para
llenar sobre las
caracteristicas y
propiedades de los fluidos.

TIEMPO

OBSERVACIONES

- Durante el desarrollo de la
clase el profesor interrogara
frecuentemente a los alumnos
con la finalidad de evaluar los
conocimientos adquiridos y su
propia labor con la finalidad de
detectar los errores en el
aprendizaje y en la ensefanza

La forma de organizar al grupo
a si como del planteamiento
de las misma dependen de la
actitud grupal

El cumplimiento de las tareas
permite, el 6ptimo desarrollo
de las estrategias.
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SESION 6

ASPECTO ACTIVIDADES

INICIO

ESTRATEGIA DE
ENSENANZA

ESTRATEGIA DE
APRENDIZAJE

RETROALIMENT
ACION

- Realizar experiencia de
catedra para dar la
introduccion sobre la
practica de densidad y peso
especifico

- proponer practicas de
laboratorio 'y actividades
experimentales para
realizarse en casa o en el
salén de clase, con relacion
a las caracteristicas de los
liquidos, densidad, peso

especifico ( ANEXO 12)

- Solicitar los reportes
escritos correspondientes
de acuerdo con las
caracteristicas que se
consideren necesarias, para
evaluar la calidad del
producto.

- Se pide al alumno
completar su cuadernillo de
practicos con notas, dibujos
y diagrama de flujo de como
realizo la practica.

- Por equipo ( 4 integrantes)
se debe realizar un reporte
de conclusion, sobre la
actividad practica, la cual
debe incluir observaciones
y propuestas.

TIEMPO

OBSERVACIONES

- Durante el desarrollo de la
clase el profesor interrogara
frecuentemente a los alumnos
con la finalidad de evaluar los
conocimientos adquiridos y su
propia labor con la finalidad de
detectar los errores en el
aprendizaje y en la ensefianza

La forma de organizar al grupo
a si como del planteamiento
de las misma dependen de la
actitud grupal

El cumplimiento de las tareas
permite, el 6ptimo desarrollo
de las estrategias.
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ANEXO 12

“MEDICION DE DENSIDAD”

Objetivo. Identificar que un liquido tiene diferente densidad y/o cuantificarla.

Material.

VVVVVYVYYVYVY

3 recipientes de vidrio

Ya Ito de aceite comestible

Ya Ito de alcohol

Ya Ito de agua

5 cucharadas de sal

1 pza de huevo

3 densimetros de diferente graduacion
3 pedacitos de esponja de 2x2x2 cm

3 tapones de pluma

Procedimiento.

1.

Llenar un recipiente con agua comun e introducir el huevo (observa,
comenta y anota). Retira el huevo y agrega 5 cucharadas de sal disueltas al
agua, luego agrega el huevo (observa, comenta y anota).

En tres recipientes de vidrio incorpora a uno agua, a otro alcohol y al ultimo
aceite en un 80%. En estos introduce un pedazo pequefio de esponja y
luego un tapon de pluma en cada recipiente (observa, comente y anota).
Introduce los tres densimetros en cada uno de los recipientes, con agua,
alcohol y aceite respectivamente (observa, comenta y anota).

Cuestionario.

1.

2.

¢ A que se debe que el huevo flota en el agua con sal y en el agua comun
no lo haga?

Porque crees que los objetos caen con velocidad variable en los diferentes
liquidos?
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3. ¢Qué densidad marca cada uno de los fluidos?
4. Realiza el esquema de los tres experimentos.

SESION 7

ASPECTO ACTIVIDADES

INICIO

ESTRATEGIA DE
ENSENANZ

ESTRATEGIA DE
APRENDIZAJE

RETROALIMENT
ACION

TIEMPO

- Realizar experiencia de
catedra para dar la
introduccién sobre los
conceptos de presion, presion
hidrostatica, presion
atmosférica.

Se utiliza esquemas
para  explicar los
diferentes conceptos
a estudiar, ademas
un mapa con los
diferentes tipos de
presion y su relacion
- (ANEXO 13)

- El alumno elaborara una
sintesis de los conceptos
vistos en clase
relacionandolos con el
contenido del tema,
intercambiando ideas entre
sSus compaferos.

- En la tranquilidad del hogar
realizar con sumo cuidado la
actividad de presion
atmosférica (ANEXO 14).

- Se realiza una actividad
integradora de compresion de
texto; solicitando a los
equipos la busqueda de algun
articulo que incluya 1 o mas
conceptos manejados en la
sesion.

OBSERVACIONES

- Durante el desarrollo de la
clase el profesor interrogara
frecuentemente a los
alumnos con la finalidad de
evaluar los conocimientos
adquiridos y su propia labor
con la finalidad de detectar
los errores en el aprendizaje
y en la ensefanza

La forma de organizar al
grupo a si como del
planteamiento de las misma
dependen de la actitud
grupal

El cumplimiento de las tareas
permite, el 6ptimo desarrollo
de las estrategias.
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ANEXO 13

|Presfc?ﬂ

sPor gqué los pies de los camellos son anchos v
planas? ; Porque la punta de un alfiler es aguzada’.
La razdn es &sta: si la accion de una fuerza se
dispersa sobre una superficie amplia, su presion
disminuye; si ka accion se concentra en un drea
pequena, la presian aumeanta.

Entonces podemos decir que cuando ka fuerza que
achia por unidad de supericie es una medida de la
presiim.

20,000 A DE ALTURA

A OO0 a4, La PRESION DEL
AIREVALE LA DECIAMA PARTE DE
SU MALOR A WIVEL DEL MAR.

LS AVIONES DE PASAJERDS VUELAN A LINA
ALTLIRA EN IE LA PRESION ES INFERIOR A
LA MECESARIA PARA PODER RESPFIRAR, FOR
ESCL EN 5L /NTERIOR SE HA DE MAMTENER
ARTIFICIALMENTE LA PRESICIN NORMAL.

Er LAS CIAMAS DE LAS MONTARNAS ALTAS, LA PRESION DEL AIRE
SE REDUCE A LA MITADR DE SUVALOR AL MIVEL DEL &AR;
ta CAPA DE ATRE —— =

ES A1AE EE&M% - P &‘%_ —
LIS ALPINISTAS M iﬁ"k_,_ :‘:-.__—-;-.. S
INHALAN OXIGENO St il — : e e Z
EABOTELLADOL By, S e k- =l ! -
_ﬂtﬁf‘ﬂ'ﬁfw‘j% R _.:___,,.,a;_ﬁ_,1=___5f‘?

AL MIVEL DEL MAR, LA
PRESION ES

A PR AL AN ENTE

MGLEAL A LA QHNIE EFERCERIA
LAAA WACA SDOEEE LA PLATOL

A PROFLIMDIDDA DES
SUPERIORES, A LINOS 120 »4,
EL SLTERPO DE LInA PERSONA
SERTA APLASTADO POR LA
PRESION DEL AGLA,

Lin S0 BASARTNG FLIEDE
SUMERGIRSE EMN AGLIAS
FROFUNDAS PORGUE LI
CASCO ES L
SIAFICTEMNTEAENTE GRUESD
COMAMO PARA RESISTIR

LA PRESIAN DEL AGLA,

A NGO At BAND EL WNIVEL
CEL MAR, LA PRESION DEL
AGLLA EQUIWVALE A LA QUE

EJERCERIAN SIETE ELEFAMNTES
SOERE LN PLATO DE POSTRE.

TOLOQO m DE PROFUNDIDAD
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Indica la relacion entre una

fuerza aplicaday el area sobre
cual actaa.

Presion

Ej.
FORMULA
P=F/A
Donde:
P=Presion
F=Fuerza
Area

ANEXO 14

Acerca de la presion atmosférica.

Vivimos sumergidos!... Si, literalmente vivimos sumergidos, en el fondo de un
"mar" de gas (el aire) que cubre todo nuestro planeta y que constituye la
atmosfera. Como consecuencia, los kildbmetros de gas que tenemos encima de
nosotros "pesan" sobre nuestro cuerpo y sobre todo lo que nos rodea. Estamos
sometidos a la presion atmosférica. Y podemos demostrar facilmente que esa
presion existe mediante el siguiente experimento:

a. Conseguir una latita vacia de refresco o cerveza. Ponerle un poco de agua
y calentar hasta que hierva, manteniéndola asi durante un minuto.

b. Con una pinza y cuidando de no quemarse, tomar la lata y sumergirla
rapidamente en agua fria con la abertura hacia abajo (en una palangana o
en la pileta de la cocina, por ejemplo). Veran que la lata se deforma hacia
adentro, quedando completamente arrugada.
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Qué paso?...

El vapor de agua expulsé gran parte del aire que
contenia la lata. Al enfriar bruscamente, ese vapor de
agua condenso sobre las paredes internas de la lata
creando en su interior un vacio parcial (una presion
muy inferior a la atmosférica) y como
consecuencia la presion exterior practicamente
aplasto la latita. El proceso es tan rapido que el
agua no tiene tiempo de entrar por el agujero de la

lata y llenarla.

A propdsito, recordemos que el aire esta compuesto

basicamente por una mezcla de 78 % de nitrégeno y 21

% de oxigeno, y que el oxigeno es el que nos permite

respirar y vivir en este, nuestro planeta Tierra. Vivir y convivir con otras especies
animales y también con las PLANTAS las que, ademas de darnos alimento,
GENERAN TODO EL OXIGENO QUE POSEE LA ATMOSFERA!!

Por eso, esperemos que se detenga a tiempo la destruccion de los bosques,

selvas y grandes praderas de todo el mundo, no sea que un dia nos enteremos
que el contenido de oxigeno en la atmosfera ha comenzado a disminuir...

SESION 8

ASPECTO ACTIVIDADES TIEMPO j} OBSERVACIONES

INICIO - Elaborar preguntas al azar
sobre la tarea encargada la
clase anterior

problemas propuestos vy
fortalecer el aprendizaje de
los alumnos en la resolucién
de problemas.

frecuentemente a los alumnos
con la finalidad de evaluar los
conocimientos Adquiridos.

ESTRATEGIA DE || - Elaborar y entregar los

APRENDIZAJE ejercicios realizados, de
acuerdo con las

La forma de organizar al grupo
a si como del planteamiento
de las misma dependen de la

ESTRATEGIA DE || - Realizar experiencia de - Durante el desarrollo de la
ENSENANZA catedra para resolver los clase el profesor interrogara
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RETROALIMENT
ACION

instrucciones del profesor,
para su evaluacion. (
ANEXO 15)

- Se pide al alumno
completar su cuadernillo de
ejercicios referente a los
problemas del tema en
exhibicioén.

_ lluvia de ideas resaltado
los obstaculos mas
comunes en la resolucion de
problemas, con y propuesta
de soluciones

actitud grupal

El cumplimiento de las tareas
permite, el 6ptimo desarrollo
de las estrategias.
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ANEXO 15
Resolver los siquientes problemas:

1) En un tubo en "U" de seccién uniforme hay cierta cantidad de mercurio. Se
agrega, en una de las ramas, agua hasta que el mercurio asciende en la otra 2,3
cm. ¢ Cual es la longitud del agua en la otra rama?.

Respuesta: 31,28 cm

2) En un tubo en "U" se coloca agua y mercurio, si la altura alcanzada por el
mercurio es de 12 cm, 4, qué altura alcanza el agua?.

Respuesta: 163,2 cm
Respuesta: 15,7 bary 3923 N

3) Calcular la presion que ejerce un cuerpo de 120 kg que esta apoyado sobre una
superficie de 0,8 m 3.

Respuesta: 1471 Pa

SESION 9

ASPECTO ACTIVIDADES TIEMPO OBSERVACIONES

INICIO - Realizar experiencia de
catedra para dar la
introduccion sobre la
practica de presion.

frecuentemente a los alumnos
con la finalidad de evaluar los
conocimientos adquiridos y su
propia labor con la finalidad de
detectar los errores en el
aprendizaje y en la ensefianza

experimentales para
realizarse en casa o en el
salén de clase, con relacion
Al tema de presion.

(ANEXO 16).

ESTRATEGIA DE || - proponer practicas de - Durante el desarrollo de la
ENSENANZA laboratorio 'y actividades clase el profesor interrogara
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ESTRATEGIA DE
APRENDIZAJE

PENSAMIENTO

CRITICO

- Solicitar los reportes
escritos correspondientes
de acuerdo con las
caracteristicas que se
consideren necesarias, para
evaluar la calidad del
producto.

- Se pide al alumno
completar su resumen
practicos con notas, dibujos
y diagrama de flujo de como
realizo la practica

_Cada equipo elegira a un
representante el cual de
forma oral establecera
conclusiones sobre la
practica, favoreciendo la
discusion entre los equipos.

Antes de iniciar la practica el
equipo tendra 5 minutos, para
elaborar un reporte con las
predicciones con respecto al
comportamiento del freno
hidraulico y su relacién con el
principio de Pascal.

El cumplimiento de las tareas
permite, el 6ptimo desarrollo
de las estrategias.
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ANEXO 16
EL FRENO HIDRAULICO
OBJETIVOS
Comprender el principio de Pascal y como se difunde la presién en los liquidos.

Elaborar el mecanismo para recrear el funcionamiento del Freno Hidraulico como
aplicacién del Principio de Pascal.

Apreciar como se transmite la presion desde el conductor hasta las ruedas por
medio de liquido de frenos.

Extrapolara este conocimiento para explicar el funcionamiento de la prensa
hidraulica.

MATERIAL

3 jeringas de 20 mL 1 Liquido para frenos o agua.

1 bastidor o aro de madera de 26 cm | 1 Pegamento UHU

1 base de perfocel de 40x30 cm 1 hoja de Unicel de 2 in de 30 cm.

1 barra de silicén 1 Cutter

1 pistola para silicon 1 Pinzas

1 Alambre de 50 cm de largo 1 manguera de suero de 50 cm o
manguera de plastico transparente de 1/2
pulgada.

1 Mechero Plantillas de los soportes de 4 cm de alto
x 10 de largo y ancho 1.2

1 Clavo de 2 pulgadas 1 Liquido para frenos o agua.

PROCEDIMIENTO

1. Tomar una jeringa y retirar la aguja y el embolo.

2. Cortar el extremo del cilindro que conecta con la aguja.

3. Tomar la segunda jeringa retirar aguja y embolo y cortar el extremo del cilindro
por donde entra el embolo.

4. Calentar el clavo en el mechero y con él hacer una perforacion en medio del
cilindro adecuada para el diametro de la manguera. CUIDADO al calentar y al
hacer la perforacion.

5. Pegar la oreja en el extremo del cilindro donde iba la aguja

6. Pegar la manguera a la perforacion en el cilindro para formar una conexion tipo
“T”, revisar que haya fugas.
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BALATAS DE
FRENADO ENTRE
LAS ZAPATAS
Y EL TAMBOR

7. Coloca los

émbolos, uno en

cada rama de la “T".

8. Pegar el otro

extremo de la

manguera a la

_ tercera jeringa, por

i _. el lado donde se
. - ' encontraba la aguja.

9. Pegar las plantillas en el Unicel y recortar las figuras con el Cutre, que serviran
de soporte a las conexiones del freno hidraulico.

10. Fijar los soporte a la tabla de perfocel con el pegamento UHU.

11.Pegar el aro externo del bastidor sobre los soportes de unicel.

12.Colocar la “T” sobre los soportes y pegarla, la manguera sujetarla firmemente
con el alambre al perfosel sin apachurrarla.

13.Cortar el circulo interior del bastidor en tercios.

14.Con los émbolos salidos de la “T”, pegar uno de esos tercios a cada uno de los
eémbolos de la “T".

15.Llenar el todo sistema hidraulico con liquido para frenos o agua, verificar que
no haya fugas que causen perdida de presion.

16.Comenzar aplicar la presion, emulando pisar el pedal (émbolo) en la barra de
la “T”.

17.Extrae el embolo (pedal) para imitar el regreso del pedal del freno.

LiQuipo
DE FRENC

TAMBOR

Observa el funcionamiento del mecanismo del freno hidraulico. Nota como la
presion que aplicas en el pedal (embolo) se transmite integramente a través de
liquido en la manguera a todos puntos y en todas direcciones, como consecuencia
se mueven los émbolos en el cilindro abriendo las zapatas (tercios del aro) hasta
que la balata (costado del tercio) hace contacto con el tambor (bastidor),

simulando el frenado del neumatico y el automovil.
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CUESTIONARIO

¢, Qué pasaria si existiera fuga del liquido de frenos en el sistema del freno

hidraulico?

Define el Principio de Pascal

¢En que unidades se mide la presion?

¢, Cuales son las unidades que forman un Pascal?

Anota las aplicaciones que tiene el principio de pascal en la vida cotidiana.

¢ Cudl es la formula de prensa hidraulica?

NOTA: El maestro debe contar con una maqueta del sistema armado y

funcionado, ademas de disponer de otro sistema demostrativo Unicamente para
embonar e ilustrar el ensamblado.

Se organizaran equipos de 4 integrantes. Dos integrantes arman el sistema de
hidraulico (construyen la “T” y el pedal) y cargan de liquido de frenos el sistema,
los integrantes restantes recortan la soporteria y la fijan, montan el bastidor y
recortan el aro en tercios. Entre todos arman el sistema y lo prueban
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SESION 10

ASPECTO ACTIVIDADES TIEMPO OBSERVACIONES

INICIO - Realizar experiencia de
catedra para dar la
introduccién de principio de
pascal.

ESTRATEGIA DE Se utiliza esquemas - Durante el desarrollo de la

ENSENANZA para  explicar el clase el profesor interrogara
principio de pascal frecuentemente a los alumnos
Por med|.9 de una con la finalidad de evaluar los
presentacién se ven . .
las caracteristicas y conocimientos adquiridos y su
sus sistemas de propia labor con la finalidad de
unidades ( ANEXO detectar los errores en el

17) aprendizaje y en la ensefianza

ESTRATEGIA DE || - El alumno elaborara una La forma de organizar al grupo
APRENDIZAJE sintesis de los conceptos a si como del planteamiento
vistos en clase de las misma dependen de la

relacionandolos con el
contenido del tema,
intercambiando ideas entre
Sus companeros.

actitud grupal

- Se pide al alumno El cumplimiento de las tareas
completar su cuaderno con permite, el 6ptimo desarrollo
ejemplos de los contenidos de las estrategias.

vistos en clase, principales

cientificos que participaron

en dichos conceptos y

aplicaciones practicas por

medio de dibujos, collage,

notas cuadros sinépticos.

RETROALIMENT J| por equipo se elaborar un

ACION mapa mental que relaciones
los conceptos, aspectos y
ejemplos del principio de
Pascal.
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ANEXO 17

Las leyes y la aplicacion de los fluidos pueden observarse en muchas
situaciones cotidianas. Por ejemplo, la presion ejercida en un punto de un
fluido en equilibrio, se transmite integramente a todos los puntos de dicho
fluido.

Este fenémeno fue descubierto experimentalmente en 1653 por el francés
Blaise Pascal.

Este Hecho se denomina Principio de Pascal. En realidad es una
consecuencia de la ley Fundamental de la Hidrostatica.

FORMULA:

Donde :

P1= Presion uno

P2= Presion dos

F1 = fuerza uno
A1= Area uno
F2 = Fuerza dos
A2 = Area dos

Ej.: La Prensa Hidraulico o rampa Hidraulica asi como los frenos Hidraulico
de los automoviles son ejemplos mas comunes para el principio de Pascal.
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SESION 11

ASPECTO ACTIVIDADES TIEMPO OBSERVACIONES

INICIO - Elaborar preguntas al azar
sobre la tarea encargada la
clase anterior

de problemas ( ANEXO 18) conocimientos

Adquiridos.

ESTRATEGIA DE || - Elaborar y entregar los

APRENDIZAJE ejercicios realizados, de
acuerdo con las

instrucciones del profesor,

La forma de organizar al grupo
a si como del planteamiento
de las misma dependen de la

ESTRATEGIA DE || - Realizar experiencia de - Durante el desarrollo de la

ENSENANZA catedra para resolver los clase el profesor interrogara
problemas  propuestos y frecuentemente a los alumnos
fortalecer el aprendizaje .c’je con la finalidad de evaluar los
los alumnos en la resolucién

Pagina 77



Estrategias Educativas para el Estudio de los Fluidos en el nivel Bachillerato

ACTIVIDAD
INTEGRADORA

para su evaluacion.

- Se realiza una
competencia entre equipos,

el equipo ganador sera el
que pueda resolver primero
la actividad practica (
ANEXO 19)

actitud grupal

Por las condiciones de la
actividad se recomienda que
la misma se realice en el
portico de la escuela.
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ANEXO 18
PRINCIPIO DE ARQUIMEDES

Seguramente has observado que el corcho, la madera y el unicel flotan en el
agua pero un clavo o una canica se hunden. También habras constatado
que es mas facil cargar una persona sumergida en el agua que fuera de ella.

wr""iru“"r
O T e

® Estos fendmenos se pueden explicar si consideramos que todo
cuerpo sumergido en el agua o cualquier fluido experimenta un
empuje, es decir una fuerza vertical dirigida hacia arriba.

a) En aire b) En agua ¢) Diagrama de fuerzas
enagua

FORMULA :

=yV o E=pgV

Fuerza marcada en
el dinamé

Peso
Empuje T

Donde :

E = Empuje

y = peso especifico
V = Volumen
p = Densidad del fluido

g = Gravedad

® El empuje que reciben los cuerpos al ser introducidos en un liquido
fue estudiado por el griego Arquimedes (287212ac) y se llama
principio de Arquimedes.

b) Fuerza neta debida a las

a) Fuerzas sobre bloque fuerzas que ejerce el
liquido sobre el sélido

Fuerza neta o
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ANEXO 19

HACIA LA CUANTIFICACION DE LA FUERZA DE EMPUJE

OBJETIVO: Conocer la magnitud aproximada de la fuerza de empuje.

MATERIAL:

. Llenar el globo con agua de la llave, sosteniéndolo por de

. El cuello del globo se alargara mucho.

. Sumerge el globo en el agua de la cubeta hasta que

. ¢, Sigue alargado el cuello del globo?
. ¢,Como explicas lo que

1 Globo
Una cubeta con agua

bajo, hasta que tenga el tamafio de una toronja. Témalo
firmemente por la boca y deja de sostenerlo por debajo.

(A qué fuerza se debe el alargamiento del cuello del
globo?

solamente el cuello quede fuera. Observa la longitud del
cuello.

observas?

. ¢A que es igual, aproximadamente, la fuerza de empuje que actua sobre el

globo lleno de agua?

. Compara tu conclusion con la de tus compaiieros.

ASPECTO ACTIVIDADES TIEMPO OBSERVACIONES

INICIO

- Elaborar preguntas al azar
sobre la tarea encargada la
clase anterior

ESTRATEGIA DE || - Realizar experiencia de - Durante el desarrollo de la
ENSENANZA catedra para resolver los clase el profesor interrogara
problemas propuestos frecuentemente a los alumnos

fortalecer el aprendizaje de
los alumnos en la resolucién . o
de problemas (ANEXO 20) conocimientos Adquiridos.

con la finalidad de evaluar los
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ESTRATEGIA DE
APRENDIZAJE

RETROALIMENT
ACION

- Elaborar y entregar los
ejercicios realizados, de
acuerdo con las
instrucciones del profesor,
para su evaluacion.

- Se pide al alumno
completar su cuadernillo de
ejercicios referente a los
problemas del tema en
exhibicion.

Se entrega un crucigrama a
los jévenes para que
retroalimenten sus
conocimientos obtenidos en
este tema de la unidad (
ANEXO 21)

La forma de organizar al grupo
a si como del planteamiento
de las misma dependen de la
actitud grupal

El cumplimiento de las tareas
permite, el 6ptimo desarrollo
de las estrategias.
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ANEXO 20
Los radios de los émbolos de una prensa hidraulica son de 10 cm y 50 cm
respectivamente. ¢ Qué fuerza ejercera el émbolo mayor si sobre el menor actua
una de 30 N?.

Respuesta: 750 N

Se sumerge un cuerpo en agua y recibe un empuje de 65 N, ;qué empuje
experimentara en éter (p = 0,72 gf/cm 2) y en acido sulfurico

(p = 1,84 gfilcm 2)?.
Respuesta: 45,9 Ny 117,3 N

Un cuerpo pesa en el aire 2,746 N, en agua 1,863 N y en alcohol 2,059 N. 4 Cual
sera la densidad del alcohol y del cuerpo?.

Respuesta: 0,777 g/cm 3y 3,11 g/cm 3

Un cubo de aluminio (& = 2,7 g/cm 3) de 4 cm de lado se coloca en agua de mar (
= 1025 kg/m 32), ¢ flota o se hunde?.

Respuesta: Se hunde

Si el cubo del problema anterior se coloca en mercurio (& = 13,6 g/cm 2), 4 flota o
se hunde?.

Respuesta: No se hund
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ANEXO 21

Resuelve el crucigrama

HORIZONTALES

1. Fisico inglés que se dedicé al estudio de la
compresibilidad del aire y propuso una ley
para el volumen de los gases cuando se
someten a una presion.

2. Principio que postula la reduccién de la
presion de un fluido cuando aumenta su
velocidad.

3. Principio que dice que cuando un cuerpo
esta inmerso en un fluido, recibe un empuje
hacia arriba por una fuerza igual que el peso
del fluido que desaloja.

4. Concepto comprobado con el barémetro
de mercurio

5. Unidad empleada para medir el coeficiente
de viscosidad.

6. Cuerpos que poseen rigidez y en algunos
de ellos sus atomos o moléculas forman
cristales.

2
1 5
3
2
4
1
6
3
4
5
6
VERTICALES

1. Magnitud que se define con la fuerza que se
ejerce sobre una determinada area.

2. Igual que el 1horizontal.
3. Cientifico italiano, discipulo de Galileo,
inventor del barémetro.

4. Principio segun el cual cuando se aumenta la
presion de un liquido contenido en un recipiente,
el incremente de presion se transmite por todo el
fluido hasta llegar a las paredes del recipiente.

5. Sustancia que tiene la capacidad de escurrir
facilmente y cambiar de forma debido a la accion
de pequenas fuerzas (liquidos y gases).

6. Ley que establece: “La velocidad terminal de
las pequefias particulas es proporcional a sus
peso”

EYWLEMNJEAA
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TEMA. Hidrodinamica
OBJETIVO TEMATICO: .El estudiante Resolvera problemas de aplicacion

practica de hidrodinamica, mediante el analisis, aplicacion critica y reflexiva de sus
conceptos, principios, teoremas, modelos matematicos, asi como las
caracteristicas del movimiento de los cuerpos sélidos en los fluidos.

CONOCIMIENTOS PREVIOS: Caracteristicas y propiedades fisicas de la materia,
Conceptos sobre la hidraulica., historia, Propiedades, Caracteristicas, Sistema de
unidades, usos Yy aplicaciones.

SESION 12

ASPECTO ACTIVIDADES TIEMPO OBSERVACIONES

INICIO Mediante una lluvia de
ideas, coordinar una
sintesis de los conceptos de
hidrodinamica como
introduccion a este tema.

ESTRATEGIA DE | - por medio de un mapa se . - Al inicio de cada clase se
ENSENANZA veran las principales 20min B oermitira que los  alumnos
caracteristicas e importancia repasen durante unos minutos
del estudio de la lo explicado el dia anterior.
hidrodinamica y su division Durante este tiempo el
( ANEXO22) profesor ira de una manera

articular o general aclarando
las dudas que le presenten los
alumnos.

ESTRATEGIA DE Por cuestiones de tiempo, los
APRENDIZAJE conceptos previos al tema se
-Escribir la sintesis de encargan como trabajo, y se
hidrodinamica, aportando dedica 10 minutos para
revisidon oral y estandarizacion
de ideas.

sus conocimientos previos,
ideas preconcebidas y

experiencias; relacionarlas
con el contenido del tema.
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Intercambiar las ideas con
otros companeros.

Investigar las
aplicaciones de la
hidrodinamica en
nuestro entorno y su
importancia

RETROALIMENT |} - Busqueda de textos

ACION relacionados con los
conceptos manejados en
clase.
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ANEXO 22

Hidrodinamica Ratma de la tmecdnica que estudia
log fluidos e movimiento
Flujo || Losfluidos |77 ———— Lineade Tubo de fljo |~ Gastoo
\\\ coftiente Candal
Jegimen Iestahle Fégimen inestahle [ncompresible Compresible Mo viscoso Viscoso Itrotacional
Lavelcidad de La densidad dal El fhidn mo Ho se poduren
Ljsf];;il.wfd:js del fhndo no cambia con produre fiicexn remolmos & b
e los carrhins de Irterma e el lazzo del fhago.
comstante 2l presin aomo en los Rﬂ"“*—-‘k T fhyjo.
transmrg el liguide
) 5,
tienpo. Fhndo ideal
Aaua
Flujo 1deal

AV = 47,

! 1
Rtz ol + agh = Fv = ol + ogh,
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SESION 13

ASPECTO ACTIVIDADES

INICIO

ESTRATEGIA DE
ENSENANZA

ESTRATEGIA DE
APRENDIZAJE

ACTIVIDAD
INTEGRADORA

Por medio de lluvia de ideas
se recuperara los aspectos

mas importantes de la tarea
encargada la clase anterior.

-Realizar experiencias de
catedra para apreciar y
fortalecer el aprendizaje de
los fendmenos referentes a
las caracteristicas de los
liquidos en movimiento. Por
ejemplo: gasto y ecuacion
de continuidad. (ANEXO 23)

-ldentificar las
caracteristicas de los
liquidos en movimiento
durante la realizacion de las
experiencias de catedra.
Escribir los reportes de las
diferentes actividades y
comentar al grupo sus
inquietudes y experiencias.

- Se les presenta a los
estudiantes el caso del
gasto desmesurado de agua
al momento del bafio .y se
realiza una competencia de
géneros (hombres contra
mujeres), para resolver el
siguiente problema (ANEXO
24). La condicién es que
deben tratar de pasar todos
los integrantes del equipo.

OBSERVACIONES

- Durante el desarrollo de la
clase el profesor interrogara
frecuentemente a los alumnos
con la finalidad de evaluar los
conocimientos adquiridos y su
propia labor con la finalidad de
detectar los errores en el
aprendizaje y en la
ensenanza. Las notas
obtenidas en este proceso
serviran para configurar la
nota de clase del alumno.

La forma de organizar al grupo
a si como del planteamiento
de las misma dependen de la
actitud grupal

Este tipo de actividades
presenta la oportunidad de la
conciencia Ecoldgica.
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ANEXO 23

=2

Gasto: Es la relaciéon que hay entre el
volumen de un liquido que fluye por
un conducto y el tiempo que tarda en
fluir.

G=V/t
Gasto
Sistema internacional de medicion

G=m®/s

Velocided alta (on Turbulendia

Flujo : Se define como la cantidad de
maasa del liquido que fluye atravez
de una tuberia en un segundo

F=mit

F=Kg/s

S

Ecuacion de continuidad: (para flujo estacionario e
incompresible, sin fuentes ni sumideros, por evaluarse
a lo largo de una linea de corriente).

1) Ley de conservacion de la masa en la dinamica de
los fluidos:

A1.vq1 = As.v, = constante.

™. A
k

P M

1

bt
JF w

Recordarque p=F/ATF =p.A

h
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ANEXO 24

Promedio de consumo residencial de agua

En nuestra comunidad, el consumo en casas de una sola
familia es de 6,000 a 8,000 galones al mes al cabo de un
afo. El uso en apartamentos es un poco menor. Si su
cuenta de agua mensual muestra un consumo mayor del
consumo promedio en un mes dado, Ud. podra disminuirlo
usando todas las oportunidades de conservacion que estén
a su alcance y al mismo tiempo ahorrar dinero en sus pagos
de agua y alcantarillado.

EL FLUJO DE AGUA DE UNA REGADERA
PROBLEMA POR RESOLVER

El agua llega hasta una regadera, a través de un radio
interno, r= 6.4 mm.

El agua sale del regadera a través de 30 pequefios orificios,
cada uno de radio r= 0.08mm. Al abrir la llave se mueve en
el tubo a una velocidad de 90 cm/seg.¢;Cual es el gasto de
la regadera en It/seg? . 1It contiene 1000cm?®

¢A que velocidad sele el agua de
los orificios?

¢ Es posible aumentar la velocidad
sin abrir la llave?

Bl agua en el mundo

Desperdicio promedio

en algunas ciudades
Saltillo, Coahuila 53%'?
Ciudad de México 404
Monterrey, Nueva Ledn iT%l
Belo Horlzonte, Minas 20
Gerais (Brasil) 5 ‘
Promedio en ciudades 179
de paises desarrolladaos '
Paris, Francia 104
Consumo diario
por persona
litros

Estados Unidos fA570 |}
México 370
Reino Unido, Brasil, Menos do
Alemania y Perd 200 |
China Menos dé

% |
Distrito Federal oM |
Del total de agua que *\
llega se desperdicia Lol |
Sefuga en la red
hidraulica 38% -
No se cobra

FUENTE DKL
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SESION 14

ASPECTO ACTIVIDADES TIEMPO OBSERVACIONES

INICIO Revisar y comentar con el
grupo, las respuestas
generadas para
retroalimentar y despertar el
interés por el tema de
Teorema de Bernoulli y sus
aplicaciones.

ESTRATEGIA DE J| Comentar la resolucion de - Durante el desarrollo de la
ENSENANZA problemas de aplicacion clase el profesor interrogara
practica referentes a gasto, frecuentemente a los alumnos
f|UJO.y ecuacion de con la finalidad de evaluar los
continuidad - .
conocimientos adquiridos y

Realizar ejercicios de
problemas de aplicacion detectar los errores en el
aprendizaje y en la

utilizando toda la

experiencia de catedra para ensefianza.
promover el interés del
alumno por la resolucion de
problemas

ESTRATEGIA DE || El grupo trabaja por equipos

APRENDIZAJE colaborativos, con la
finalidad de disefiar un
atomizador. El cual se
expondra en clase. (ANEXO

La forma de organizar al grupo
a si como del planteamiento
de las misma dependen de la
actitud grupal

- Investigar la relacion que
existe entre el principio de
Bernolli y la insuficiencia
Cardiaca, relacionandolo
con la formula matematica.

ACTIVIDAD El equipo ganador justificara
INTEGRADORA y explicara el disefio de su
proyecto.

El cumplimiento de las tareas
permite, el 6ptimo desarrollo
de las estrategias.
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ANEXO 25

1.-Calcular el gasto y flujo de agua que pasa por una tuberia al circular 1.5 m®
en Y de minuto.( p H, O = 1000 kg/m®)

G= G=Vit G=1.5m%/ 25s
V=1.5m?

t= V4 minuto G=0.1m’/s

F=m/t F=p.V/t F=(1000 kg/m*)(1.5m*)/25s
F = 60 kals

Una mangquera para incendios tiene un diametro de 12 cm y en la boquilla se
reduce a un diametro de 3 cm. Si el agua en la manquera se mueve a razén 2
m/s.

¢.Cual es la velocidad con que sale el agua por la boquilla?

Primero una observacion:

A la expresion Av se le llama “tasa de flujo”, y se mide en m3/s.

Datos:

R1=0,06 m

vi=2mls

R2=0,015m

Se tiene:

Alvl = A2v2

Entonces: Haciendo los calculos, se tiene:
A1 =1R12 v2 =32 m/s
A2 = mTR22 Despejando v2 = A1v1/A2
v2 = mR12v1/ TR22

Resolver los siquientes problemas:

1) Convertir 300 I/min en cm ?/s.
Respuesta: 5000 cm 3/s

2) ¢ Cual es el caudal de una corriente que sale por una canilla de 0,5 cm de radio
si la velocidad de salida es de 30 m/s?.

Respuesta: 23,55 cm 3/s

3) Si en la canilla del problema anterior salen 50 I/min, ¢ cual es la velocidad de
salida?.

Respuesta: 100,8 cm/s
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4) Calcular el volumen de agua que pasa en 18 s por una caferia de 3 cm 2 de
seccion si la velocidad de la corriente es de 40 cm/s.

Respuesta: 2160 cm 3
5) Una corriente estacionaria circula por una tuberia que sufre un ensanchamiento.

Si las secciones son de 1,4 cm 2y 4,2 cm 2 respectivamente, ¢ cual es la velocidad
de la segunda seccion si en la primera es de 6 m/s?.

Respuesta: 2 m/s

6) La velocidad de una corriente estacionaria es de 50 cm/s y su caudal de 10 I/s.
¢, Cual es la seccion del tubo?.

Respuesta:2000 cm 2
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ANEXO 26

CONSTRUYE TU PROPIO ATOMIZADOR

)

-
OBJETIVO: Construir un atomizador y
hacerlo funcionar.

MATERIAL:
1 Vaso \\ //
1 Popote

Agua

Tijeras

1. Corta un parte del popote de unos 5 cm, e insértala en el
vaso lleno de agua, cerca de la orilla del vaso, la parte que
sale del agua no debe ser mas larga de 1 cm.

2. Pon la otra parte del popote en posicion horizontal tocando
con su boca, la boca del extremo superior de la parte
vertical.

3. A raves del popote horizontal debes de soplar fuertemente.

4. Si realizaste bien el experimento el agua subira por el
popote vertical y el chorro de aire la arrastrara consigo
mismo.

(Recuerda realizar las predicciones antes del experimento.)
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ASPECTO ACTIVIDADES TIEMPO OBSERVACIONES

INICIO - Se revisan tareas al azar
para ver el desempefio
del alumno.

ESTRATEGIA DE
ENSENANZA

ESTRATEGIA DE
APRENDIZAJE

RETROALIMENT
ACION

-Realizar experiencias de
catedra para apreciar y
fortalecer el aprendizaje de
los fendmenos referentes a
las caracteristicas de los
liquidos en movimiento.:
Teorema de Bernoulli y sus
aplicaciones.

(ANEXO 27)

- Elaborar un mapa mental
con todos los conceptos
revisados en clase , en
forma individual.

- Se pide al alumno
complementar en su casa
el tema visto en clase
utilizando cuadros
sinopticos, recortes, notas,
collage y ejemplos de
aplicacién.

- Reporte de conclusiones y

propuestas.

- Durante el desarrollo de la
clase el profesor interrogara
frecuentemente a los alumnos
con la finalidad de evaluar los
conocimientos adquiridos y su
propia labor con la finalidad de
detectar los errores en el
aprendizaje y en la ensefanza

La forma de organizar al grupo
a si como del planteamiento
de las misma dependen de la
actitud grupal

El cumplimiento de las tareas
permite, el 6ptimo desarrollo
de las estrategias.
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ANEXO 27

112 p1vi®+ p1ghy + Py = 1/2 pavo® + paghy + Py
donde:

V1Y V2 : son las velocidades de entrada y salida en
el tubo ( m/s)

g= Gravedad )m/s?

h2 y h1 = Altura de entrada y salida para el
analisis ( m)

P1 yp2= presiones ejercidas desde el punto 1
hasatra el punto 2 del movimiento del fluido. (
N/m?

p=Densidad del fluido en movimiento (Kg/m?)

Teorema de Bernoulli

Teorema de Torricelli

Es una aplicacion del principio de
Bernoulli y estudia el flujo de un
liquido contenido en un
recipiente, a través de un
pequenio orificio, bajo la accion de
la gravedad. A partir del teorema
de Torricelli se puede calcular el
caudal de salida de un liquido por
un orificio. "La velocidad de un
liquido en una vasija abierta, por
un orificio, es la que tendria un
cuerpo cualquiera, cayendo
libremente en el vacio desde el
nivel del liquido hasta el centro de
gravedad del orificio":

sz =2. g(h1 - hz)

Donde:

V2= es la velocidad tedrica del
liquido a la salida del orificio

h= es la distancia desde la
superficie del liquido al centro
del orificio.

g =es la aceleracion de la
gravedad
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SESION 16

ASPECTO ACTIVIDADES

INICIO

ESTRATEGIA DE
ENSENANZA

ESTRATEGIA DE
APRENDIZAJE

ACTIVIDAD
INTEGRADORA

- Se revisan tareas al azar
para ver el desempefio
del alumno.

- Utilizando cuadro
sinoptico  se muestran
algunos conceptos de
aplicacién que se relacionan
con el teorema de Bernoulli
y su importancia en la
mecanica de los fluidos en

movimiento.(ANEXO 28)

un

- Solicitar los reportes
escritos correspondientes
de acuerdo con las
caracteristicas que se
consideren necesarias, para
evaluar la calidad del
producto.

- Se pide al alumno
investigar la relacion que
existe entre el tubo pitot y el
tubo de ventury con el
teorema de bernoulli,
ademas investigara como
se medio por primera vez el
rio SENA relacionandolo
con una de las aplicaciones
del teorema de BERNOLLI.

El grupo se prepara para
una mesa redonda, con la
finalidad de planteary
discutir , las ventajas y
desventajas de los fluidos
en nuestra vida cotidiana.

TIEMPO

OBSERVACIONES

- Durante el desarrollo de la
clase el profesor interrogara
frecuentemente a los alumnos
con la finalidad de evaluar los
conocimientos adquiridos y su
propia labor con la finalidad de
detectar los errores en el
aprendizaje y en la ensefianza

La forma de organizar al grupo
a si como del planteamiento
de las misma dependen de la
actitud grupal

El cumplimiento de las tareas
permite, el 6ptimo desarrollo
de las estrategias.
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ANEXO 28
Teorema de Torricelli Tubo Pitot Tubo de Ventury
d El tubo de Pitot, El Tubo Venturi lo crea el
teorema € | inventado por el ingeniero | fisico e inventor italiano
Torricelli es una | y fisico francés Henri Giovanni Battista Venturi

aplicacién del principio | Pitot, sirve para calcular | (1746-1822), , descubre

de Bernoulli y estudia el la presion total, también el tubo que lleva su

llamada presion de nombre, “tubo venturi’.

fluo de un liquido | estancamiento, presion Segun él, el tubo es un
contenido en un | remanente o presion de dispositivo para medir el
recipiente, a través de remanso (syr_na de la gasto d.el fluido, es decir,
~ o presion estatica y de la la cantidad de flujo por

un pequefio orificio, | presién dinamica). unidad de tiempo, a partir
bajo la accion de la de wuna diferencia de

presion que existe entre

ravedad. A partir del
9 P el lugar por donde entra

teorema de Torricelli se la corriente y el punto,
puede calcular el calibrable de minima
caudal de salida de un seccion del tubo, en

donde su parte ancha

liquido por un orificio. final actua como difusor.

V, =/2.gh V=12"Aplp

(VA2 /2g) +y +(P/pg) =
constante

1. PROBLEMAS PROPUESTOS SIN RESPUESTAS

Por un tubo Venturi que tiene un diametro de 25 cm en la seccion de entrada y de
2000 mm en la seccion mas angosta, circula un aceite mineral de densidad
relativa 0,80. La caida de presion entre la seccion mayor y la de la garganta,
medida en el aparato, es de 0,90 Ibflcm?. Hallese el valor del caudal en m®/s.

Un plano rectangular de 2 m por 4 m, se encuentra sumergido en agua, forma un
angulo de 60° con respecto a la horizontal, estando horizontales los lados de 2 m.
Calculese la magnitud de la fuerza sobre una cara y la posicion del centro de
presién cuando el borde superior del plano se encuentra:
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En la superficie del agua.
A 600 mm debajo de la superficie del agua.
A 20 Ft debajo de superficie del agua.

3. Un tubo Venturi puede utilizarse como un medidor de flujo de liquido (ver
figura). Si la diferencia en la presion P4 - P, = 15 kPa, encuentre la tasa de flujo del
fluido en Ft¥/s dado que el radio del tubo de salida es 2.0 cm el radio del tubo de
entrada es 4.0 cm y el fluido es gasolina (densidad igual a 700 Kg/m?®).

4. Por un tubo Venturi que tiene un diametro de 0,5 m en la seccion de
entrada y de 0,01 m en la seccion de salida, circula gasolina de densidad
relativa 0,82. Si el gasto volumétrico es de 15 Ft*/min. Determinese la caida
de presion entre la seccién mayor y la de la garganta, medida Lbf/pulg?.
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CONCLUSIONES:

Este tipo de estrategia educativa, permite al docente crear
ambientes propicios para la reflexion de nuestro quehacer
docente, de cdmo nosotros somos parte importante en el
proceso ensefanza-aprendizaje y que dia con dia nos
enfrentamos a muchos retos que nos ponen trabas para no
ejercer correctamente estos procesos, como falta de material,
infraestructura, el mismo sistema, nosotros mismos como
docentes y como personas ya que de alguna manera fuimos
formados en una forma totalmente tradicionalista y que esto
conlleva a que se nos dificulte las nuevas estrategias
constructivistas que se necesitan para que los alumnos puedan
entender, aterrizar e interesarse por el estudio de las ciencias y
su relacion con el entorno que lo rodea, otro factor importante es
el interés de los jovenes de hoy en dia que también es una
barrera para que la comunicacién entre alumno docente sea la
ideal para que se logre este proceso y se dé un aprendizaje
significativo pero también entendi que es importante que dia a
dia aprendamos de los errores que tengamos y de las buenas
experiencias en nuestra catedra diaria para que los alumnos y
nosotros seamos personas capaces Yy profesionistas analiticos,
sociales y de trabajo de equipo en todo lo que realicemos y no
solo eso sino que nos motivemos para innovar dentro del salén
de clases.

Otra conclusién muy acertada es que se facilita en los alumnos,
el desarrollo del aprendizaje auténomo, trabajo colaborativo,
aplicacion del método cientifico, interés por las ciencias
interdisciplinarias y la relacién con su entorno.
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